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Zusammenfassung Dem Sachunterricht kommt aufgrund seiner naturwissenschaft-
lich-technischen und sozio-kulturellen Anteile eine besondere Rolle bei der Umset-
zung von Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (BNE) und Klimabildung (KB) zu.
Sachunterrichtsbiicher bieten als inhaltlich fundierte und didaktisierte Materialien
Orientierung bzgl. der Implementierung der Thematik im Unterricht. Der folgende
Beitrag widmet sich der Frage, inwieweit KB bereits in den Sachunterrichtsbiichern
in Deutschland verankert ist. Es zeigt sich, dass sich Klimawandel als eigenes The-
ma kaum in den Sachunterrichtsbiichern findet, was auf mehrere Griinde zuriick-
zufiihren ist. Jedoch bieten bereits existierende Themen wie Wetter oder Energie
Ankniipfungspunkte fiir die KB und kénnen entsprechend weiterentwickelt werden.
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Analysis of the anchoring of the topic of climate change in approved
primary school textbooks in Germany

Abstract Due to its scientific-technical and socio-cultural components, general
education at primary school plays a special role in the implementation of Education
for Sustainable Development (ESD) and Climate Change Education (CCE). As well-
founded and didactic materials, school textbooks offer orientation regarding the
implementation of the topic in the classroom. The following article deals with the
question to what extent CCE is already anchored in German textbooks. It is shown
that climate change as a topic of its own is hardly found in textbooks, which can
be attributed to several reasons. However, already existing topics like weather or
energy offer starting points for CCE and can be further developed accordingly.

Keywords General education - Primary education - Education for sustainable
development - Climate change education - Textbook analysis

1 Einleitung und Fragestellung

Der anthropogene Klimawandel ist eine der grofiten Herausforderungen unserer
heutigen Gesellschaft. Bildungspolitisch hat das Thema in den letzten Jahren eine
neue Stufe der Aufmerksamkeit erreicht, da Bildung als eine zentrale Grundbedin-
gung zum Erreichen aller 17 globalen Nachhaltigkeitsziele erachtet wird (UNESCO
2021). Dem Sachunterricht mit seinen naturwissenschaftlich-technischen und sozio-
kulturellen Anteilen wird eine besondere Eignung fiir die Umsetzung von Bildung
fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) und hier speziell der Klimabildung (KB) zu-
gesprochen (Brock 2017; Riefl 2010; Schmitt 2019). Auch Klafki (2005) nennt die
Umwelt- oder okologische Frage als eine der epochaltypischen Schliisselprobleme,
an die sich insbesondere der Sachunterricht orientieren soll.

Schon Kinder der dritten und vierten Klasse messen sowohl umwelt- als auch
nachhaltigkeitsrelevanten Problemen eine hohe Bedeutsamkeit bei und weisen dies-
beziiglich einen recht hohen Informationsstand auf (Hauenschild 2002), auch wenn
Sachverhalte noch nicht immer richtig oder vollstindig dargestellt werden (Liischen
2015). Sie bringen aber nicht nur Interesse und Vorwissen zum Thema Klimawandel
mit, sondern suchen dariiber hinaus auch Antworten auf Fragen und verfiigen bereits
tiber anschlussfihige Kompetenzen (ebd.). Da bereits Kinder Akteure in der Gesell-
schaft sind und diese zukiinftig gestalten (Luschin-Ebengreuth und Freytag 2020),
ist es notwendig, sie friihzeitig darin zu fordern, klimabedingte Risiken zu erken-
nen und MaBnahmen einer nachhaltigen Entwicklung zu erarbeiten. Hier stehen vor
allem schulische und auBerschulische Bildungseinrichtungen in der Verantwortung
das Themenspektrum der KB in ihr Unterrichtsangebot zu integrieren, ein Grund-
verstdndnis fiir die Hintergriinde aufzubauen und eine Sensibilisierung hinsichtlich
der Herausforderungen, die der Klimawandel mit sich bringt, zu erreichen (ebd.).

Gegenwirtig besteht eine Diskrepanz zwischen bildungspolitischen Vorstellun-
gen iiber die Implementierung von KB in der (Schul-)Bildung und der aktuellen
Situation in bundesdeutschen Schulen (Siegmund et al. 2020). Diese Diskrepanz
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spiegelt sich auch im vorhandenen Literaturumfang zur Verankerung des Themas
Klimawandel im deutschen Bildungssystem wider. Insbesondere in der Primarstufe
ist die Forschungs- und Entwicklungssituation im Kontext KB unzureichend (Rein-
fried et al. 2018). Bisherige Studien im Primarbereich beziehen sich liberwiegend auf
die Vorstellungen und das Vorwissen der Kinder zum Klimawandel sowie auf die
ihm beigemessene Relevanz (Oelgeklaus 2012). Sachunterrichtsbiicher werden in
der Forschung kaum bis gar nicht beriicksichtigt, obwohl Schulbiicher eine wichtige
Orientierung fiir die Unterrichtsplanung bieten (Oberle und Tatje 2017). Wihrend
im Sekundarstufenbereich vereinzelt Publikationen zur Verankerung des Themas in
Schulbiichern zu finden sind (z. B. Romén und Busch 2016; Traedal et al. 2022; Wy-
nes und Nicholas 2017), zeichnet sich hier fiir die Primarstufe eine Forschungsliicke
ab. Daher widmet sich der folgende Beitrag der Frage, inwieweit KB bereits in den
Sachunterrichtsbiichern fiir Grundschulen in Deutschland verankert ist.

2 Stand der Forschung zur Implementierung von Klimabildung in
Unterricht

2.1 Klimabildung in Bildungspléinen, Unterrichtshilfen und Handreichungen

Es ist davon auszugehen, dass die Verankerung von KB in Sachunterrichtsbiichern
von den jeweiligen Lehr- und Bildungspldnen abhéngig ist (Wiater 2005). Bisherige
Untersuchungen widmeten sich vor allem der Analyse zur Verankerung der BNE in
den Lehr- und Bildungspléinen, wobei es zur KB thematische Verflechtungen gibt
(Brock 2018; Holst und Brock 2020). Eine speziell auf den Elementar- und Pri-
marbereich ausgelegte Untersuchung zur Bestandsaufnahme zur Verankerung von
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in Bildungs- und Lehrpldnen wurde von der
Stiftung Haus der kleinen Forscher in Auftrag gegeben und 2016 verdffentlicht (Ar-
nold et al. 2016). Das Ergebnis der kriteriengestiitzten Lehrplananalyse ausgewihlter
Unterrichtsfacher der Primarstufe zeigt, dass sich die Verankerung von BNE in den
Dokumenten als insgesamt ausbaufihig darstellt (ebd.). Zwar lassen sich Ankniip-
fungspunkte zu Nachhaltigkeitsthemen identifizieren, eine ganzheitliche und um-
fassende Integration von BNE-Themen ist allerdings nicht feststellbar (ebd.). Das
Bildungsmonitoring zur Verankerung von BNE im Bildungsbereich Schule (Brock
2017) unterzog neben Schulgesetzen und Bildungsstandards der Kultusministerkon-
ferenz (KMK) auch Bildungs- und Rahmenlehrplidne von fiinf Bundeslidndern einer
lexikalischen Analyse. Dabei wurden sowohl Lehrplidne der Grundschule als auch
der Sekundarstufe I einbezogen. Auch hier offenbarten sich deutliche bundesland-
und fachspezifische Unterschiede hinsichtlich der Beziige zu BNE-Themen (ebd.).
In den Folgeerhebungen 2018 und 2019 (Holst und Brock 2020) zeigten sich zwar
Fortschritte bei der Verankerung von BNE in den jeweiligen Lehrplidnen, doch auch
zuletzt fallen die Beziige zu BNE sehr heterogen aus. Wihrend in manchen Bundes-
landern (z.B. Baden-Wiirttemberg, Bayern, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen)
vergleichsweise viele Beziige zur BNE in den Lehrpldnen vorhanden sind, finden
sich in denen von beispielsweise Hessen, Bremen oder Hamburg kaum Verweise.
Lediglich die Begriffe Nachhaltigkeit oder nachhaltige Entwicklung kommen in un-
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terschiedlicher Auspriagung in den jeweiligen Lehrpldanen vor. In allen analysierten
Dokumenten gab es allerdings keine Treffer zum Begriff Klimabildung (ebd.). Um
Riickschliisse auf die Implementierung von KB in den jeweiligen Lehrpldnen zu
ziehen, bedarf es Analysen unter Einbezug weiterer Begriffe. In Anlehnung an ein
Schweizer Forschungsprojekt (Reinfried et al. 2018), wurde vom Bundesministeri-
um fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) die Studie zur Analyse
zur Verankerung von Klimabildung in den formalen Lehrvorgaben von Schulen und
Bildungseinrichtungen in Deutschland in Auftrag gegeben. Darin wurden Bildungs-
plidne mittels eines, aus mehreren Kategorien und den dazugehorigen Begriffen be-
stehenden, Analyserasters auf die Verankerung der KB hin ausgewertet (Siegmund
et al. 2020). Vergleichbar mit den Befunden zur BNE kommt die Untersuchung
zu dem Ergebnis, dass viele Aspekte des Klimawandels nur sehr marginal in den
Bildungsplédnen der Bundesldnder verankert sind. Manche Aspekte wie natiirliche
Ursachen, Naturfolgen oder individuelle Mafinahmen werden kaum bis gar nicht an-
gesprochen (ebd.). Im Onlinematerial 1 findet sich die Ergebnisdarstellung basierend
auf den sachunterrichtsspezifischen Rohdaten.

2.2 Klimabildung in Schulbiichern

Der bisherige Forschungsstand zu Sachunterrichtsbiichern ist insgesamt als gering
einzustufen (Blaseio 2003; Dungern 2017). Obwohl in den letzten Jahren einzelne
Studien zu BNE-relevanten Themen im Bereich der Schulbuchforschung im Pri-
marbereich entstanden sind (z. B. Spiegler und Ahlgrim 2019; Meinlschmidt 2022),
lassen sich insbesondere zum Thema Klimawandel in diesen Schulbiichern kaum
Forschungsarbeiten finden. So liegt fiir den Primarstufenbereich im deutschspra-
chigen Raum bisher nur eine inhaltsanalytische Untersuchung vor, die Sachun-
terrichtsbiicher der vierten Jahrgangsstufe hinsichtlich des Klimawandels und des
Treibhauseffektes analysiert (Kleinau 2013). Sie verdeutlicht, dass weder der Kli-
mawandel noch der Treibhauseffekt in den untersuchten Schulbiichern thematisiert
wird (ebd.), mit der Konsequenz, dass ein fehlendes Materialangebot durch Schul-
biicher fiir Lehrkrifte eine zusitzliche Hiirde in Bezug auf die Thematisierung von
Klimawandel im Unterricht darstellt (ebd.).

Neben dieser Studie existieren Gesamtanalysen zu Sachunterrichtsbiichern, die
die Themenauswahl insgesamt analysieren. So liefen sich insbesondere Standardin-
halte der Umwelterziehung, wie Miill, Wasser und 6kologisch-biologische Themen
in Sachunterrichtsbiichern (1970 bis 2000) fiir die Klassenstufen zwei bis vier finden
(Blaseio 2003). Dies bestitigte sich in einem erneuten Monitoring zu den Inhalten
von Schulbiichern aus den Jahren 2000 bis 2007 (Blaseio 2009). Lediglich das The-
ma Energie wird nun aus Okologischer Perspektive stirker beriicksichtigt (ebd.).
Beide Untersuchungen lassen erkennen, dass meteorologische Inhalte wie Wetterer-
scheinungen zum klassischen Themenbestand des Sachunterrichts gehoren, v.a. in
der dritten Jahrgangsstufe (ebd. 2003, 2009). Auch der Wasserkreislauf als ein wich-
tiger Kreislauf des Klimasystems hat sich bei beiden Untersuchungen als ein fester
und zeitunabhingiger Inhalt des Sachunterrichts herauskristallisiert (ebd.) und wird
in Schulbiichern bildlich veranschaulicht und mit Texten nidher erldutert (Blaseio
2003). Weiterhin zeigt sich, dass abgesehen vom Thema Miill, auch andere Inhal-
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te des Inhaltsbereichs Umwelterziehung und BNE, wie etwa Wasser oder Mobilitdt
hiufig Anschlussthemen sind. So werden im Anschluss an die Wetter-Thematik, die
insgesamt stark in den Schulbiichern vertreten ist, oft die Themen Wasser oder Luft
betrachtet. Okologische oder klimarelevante Dimensionen werden dabei nur partiell
thematisiert (Ahlgrim 2017).

Inwieweit KB seit 2007 in den Schulbiichern der Grundschule présent ist, ldsst
sich, aufgrund mangelnder Daten fiir Deutschland, kaum beantworten. Seit 2017
wurden keine weiteren Arbeiten fiir den Primarbereich vertffentlicht, die explizit die
Verankerung des Themas Klimawandel in Schulbiichern in Deutschland analysieren.
Auch im internationalen Kontext zeigt sich die Studienlage begrenzt und in der
Fokussierung sehr heterogen, insbesondere wenn es um systematische Analysen
von Schulbiichern geht. Studien zu den im Unterricht eingesetzten Medien gibt es
insbesondere fiir die Sekundarstufe und fokussieren in der Regel nur auf bestimmte
Aspekte: wie der Klimadiskurs der Gesellschaft abgebildet wird, welche Frames
verwendet werden oder welche MaBlnahmen zur Bekdmpfung des Klimawandels
besondere Beachtung finden (Roman und Busch 2016; Traedal et al. 2022; Wynes
und Nicholas 2017). Fiir den Primarbereich finden sich bisher keine systematischen
Schulbuchanalysen zum Thema Klimawandel.

3 Methodisches Vorgehen

Um diese Forschungsliicke zu schliefen, widmet sich der vorliegende Beitrag der
Frage, inwieweit KB in Schulbiichern der Primarstufe verankert ist. Der Fokus liegt
dabei auf Sachunterrichtsbiichern, da sich insbesondere der Sachunterricht fiir die
Vermittlung nachhaltigkeitsrelevanter Themen eignet (Brock 2017; Klafki 2005).
Im Sinne produktorientierter Schulbuchforschung (Doll und Rehfinger 2012) wer-
den Sachunterrichtsbiicher inhaltsanalytisch untersucht, um herauszufinden, wel-
che Aspekte des Klimawandels in ihnen thematisiert werden. Untersucht wurden
16 Schulbiicher aus fiinf Schulbuchreihen (Tab. 1), die in einem der Bundeslidnder
Bremen, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz offiziell
zugelassen sind und mindestens in einem Bundesland auf der Liste der zugelasse-
nen Sachunterrichtsbiicher des jeweiligen Bundeslandes stehen. Insgesamt wurden
1970 Schulbuchseiten, d.h. alle Seiten der 16 Schulbiicher iiber einen Zeitraum von
4 Monaten zwischen Januar und April 2022 analysiert.

Aus einer ausschlieBlich lexikalischen Suche nach Einzelbegriffen wie Klima oder
Wetter lielen sich zwar Erkenntnisse zur Hiufigkeit der Nennungen gewinnen, nicht
jedoch dariiber, ob und inwiefern tatsachlich ein Bezug zum Klimawandel hergestellt
wird. Daher nutzt der vorliegende Beitrag die Inhaltsanalyse nach Mayring (2015),
um anhand eines umfassenden inhaltlichen Kategoriensystem die unterschiedlichen
Aspekte des Klimawandels abzubilden. Die Kategorienbildung basiert auf einem
deduktiven Vorgehen und orientiert sich weitestgehend an dem Kategoriensystem
des Schweizer CCESO-Projekts (Reinfried et al. 2018).

Die Inhalte und die Struktur dieses Kategoriensystems basieren auf dem aktuellen
Forschungsstand, wie beispielsweise dem IPCC-Bericht 2014 oder dem SCNAT-Be-
richt 2016 (ebd.) und decken das Themenspektrum des Klimawandels umfassend ab.
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Mit seinen vier Hauptkategorien weist dieses Analyseraster eine klare Struktur auf.
Die vier Hauptkategorien Klimasystem, Ursachen des Klimawandels, Bisherige so-
wie zukiinftige Anderungen im Klimasystem und deren Folgen und Klimapolitik und
nachhaltige Entwicklung (ebd.) werden in Subkategorien unterteilt und anschlieSend
in Sub-Subkategorien ausdifferenziert. Abb. 1 zeigt das, fiir diese Studie modifizierte
Kategoriensystem, das nach einem von Mayring (2015) empfohlenen Probedurch-
lauf weiterentwickelt wurde. Anderungen ergaben sich in den Hauptkategorien K/i-
masystem und Bisherige sowie zukiinftige Anderungen im Klimasystem und deren
Folgen.

In der ersten Hauptkategorie zeigte sich in der Mehrheit der Sachunterrichtsbii-
cher, dass die Themen Wetter und Klima selten in einem gemeinsamen Kontext
erscheinen, im Kategoriensystem der CCESO-Studie jedoch als eine Sub-Subkate-
gorie angelegt war. Da auf das Thema Wetter in den Schulbiichern oftmals explizit
eingegangen wird, erschien eine Aufspaltung der Sub-Subkategorien in Wetter und
Klima fiir eine eindeutige Zuordnung sinnvoll. Eine weitere Anderung in dieser
Hauptkategorie wurde in der Subkategorie Komponenten und Prozesse vorgenom-
men. Da Ozeane ein Teil der Hydrosphére darstellen (Latif 2009) wurde die Sub-
Subkategorie Ozean aufgelost. Fiir Starkniederschlag sieht das CCESO-Kategori-
ensystem eine eigene Sub-Subkategorie in der Subkategorie Extremereignisse vor.
Jedoch handelt es sich bei Starkniederschlag um ein hydrologisches Extremereignis,
sodass diese Sub-Subkategorie unter Hydrologische Extremereignisse subsumiert
wurde. Nach Sichtung aller 16 Schulbiicher zeigte sich, dass keine Inhalte explizit
den Subkategorien Umsetzungsebenen und Zielkonflikte, Synergien und Wechselwir-
kungen mit nachhaltiger Entwicklung der vierten Hauptkategorie zugeordnet werden
konnten, ein Befund, der sich bereits im CCESO-Projekt bei den Ergebnissen fiir
den Primarbereich zeigte (Reinfried et al. 2018). Daher wurden diese beiden Sub-
kategorien nicht weiter berticksichtigt. Stattdessen wurde die vierte Hauptkategorie
umbenannt zu Klimapolitik, nachhaltige Entwicklung, Mafinahmen mit den Subka-
tegorien Mafinahmen der nachhaltigen Entwicklung, Mafinahmen zur Anpassung an
den Klimawandel und Mafinahmen zur Minderung des Klimawandels. Um eine kla-
re Zuordnung zu den jeweiligen Haupt- und (Sub-) Subkategorien zu ermoglichen
und die Kodierung eindeutig, nachvollziehbar und transparent zu gestalten, wurden
Kodierregeln erstellt. Diese finden sich im Onlinematerial 2.

4 Ergebnisse

Die Ergebnisse der inhaltlichen Schulbuchanalyse werden nun immer fiir eine ge-
samte Schulbuchreihe prisentiert, da aufgrund von Doppeljahrgingen (z.B. Mobi-
le 1/2) eine einzelne Betrachtung der Schulbiicher pro Jahrgangsstufe nicht moglich
ist. Zudem fallen die Kodierungen in den Schulbiichern zu den unteren Jahrgiingen
teilweise sehr gering aus, bei Pusteblume 1 und Bausteine I lassen sich gar keine
Kodierungen finden, weshalb eine Ergebnisprisentation jedes einzelnen Schulbuchs
nicht sinnvoll erscheint.

Der Begriff Klimawandel wird insgesamt nur dreimal explizit genannt: ,,Was
bedeutet Klimawandel?“ (Niko 4, S. 64); ,,Durch den Klimawandel kommt es [...]*
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Tab. 2 Seiten mit Kodierungen in den analysierten Sachunterrichtsbiichern zum Thema Klimawandel

Buch Seiten Seiten mit Kodierungen
gesamt
Pusteblume — Das Sachbuch 1 88 -
Pusteblume — Das Sachbuch 2 128 40, 41, 42, 43, 80, 81
Pusteblume — Das Sachbuch 3 136 48,72, 86, 87, 129
Pusteblume — Das Sachbuch 4 147 24, 40, 41, 72, 78, 80, 100, 106, 107
Niko Sachbuch 1/2 168 85, 102
Niko Sachbuch 3 128 53, 58, 59, 60, 61
Niko Sachbuch 4 144 25,27, 28,29, 45,61,62,77,79
Jo-Jo Sachunterricht 2 112 36, 40, 86, 98, 99, 100, 101
Jo-Jo Sachunterricht 3 126 34, 37, 39
Jo-Jo Sachunterricht 4 127 11, 14, 27, 28, 41, 49, 52, 85, 89, 92, 93, 94, 95, 106, 107
Mobile Sachunterricht 1/2 103 9,97
Mobile Sachunterricht 3/4 175 29, 38, 39, 64, 66, 67, 73, 96, 158
Bausteine Sachunterricht 1 80 -
Bausteine Sachunterricht 2 96 30, 68
Bausteine Sachunterricht 3 96 20, 21, 44
Bausteine Sachunterricht 4 112 23,31, 71, 83

(Jo-Jo 3, S. 37); ,,Was haben sie mit dem Klimawandel zu tun?*“ (Mobile 3/4,
S.76). Lediglich in dem Schulbuch Mobile 3/4 wird das Thema Klimawandel explizit
auf einer kompletten Schulbuchseite aufgegriffen (Mobile 3/4, S. 67). Ansonsten
verteilen sich die weiteren der insgesamt 160 Kodierungen iiberwiegend auf wenige
Schulbuchseiten, wie Tab. 2 zeigt.

Die Schulbuchreihe Pusteblume, eine der beiden aktuellsten Schulbuchreihen,
weist mit einer Anzahl von 44 insgesamt die meisten Kodierungen auf (Abb. 2). Sie
ist aber neben Bausteine die einzige Schulbuchreihe, die nur drei der vier Hauptkate-
gorien abdeckt. Zu der Hauptkategorie Bisherige sowie zukiinftige Folgen im Klima-
system und deren Folgen finden sich keine Inhalte. Der Hauptkategorie Klimasystem
lassen sich sechs der 44 Kodierungen zuordnen. Im Schulbuch Pusteblume 2 werden
die Wettererscheinungen (z.B. Sonne, Wolken, Wind, Regen) grundlegend und in
ihrem Zusammenwirken, sowie einzelne Wettererscheinungen (z.B. Wind, Regen)
detaillierter thematisiert. Pusteblume 3 beschreibt den Wasserkreislauf (S. 48) als
einen zentralen Aspekt in der Hauptkategorie Klimasystem. Pusteblume 4 greift den,
sowohl fiir die Biosphire als auch das Klimasystem bedeutsamen Begriff Okosys-
tem (S. 24) auf. Damit umfasst die Schulbuchreihe alle drei Subkategorien Klima
und Wetter in Raum und Zeit, Komponenten und Prozesse und Kreisldufe und Ver-
netzung. Fiinf Kodierungen lassen sich der Hauptkategorie Ursachen des Klima-
wandels zuordnen. Sie finden sich allerdings nur in den Schulbiichern Pusteblume 3
und 4. Es werden dabei ausschlieBlich anthropogene Ursachen wie Luftverschmut-
zung durch Verkehrsmittel und fossile Kraftwerke (Pusteblume 3, S. 72, S. 86,
S. 129), jedoch keine natiirlichen Ursachen aufgefiihrt. Aulerdem zeigt sich, dass
keine direkten Ursachen in Form von Emissionen wie beispielsweise CO,, Methan
etc. genannt werden. So wird von der Schulbuchreihe Pusteblume lediglich die Sub-
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Abb. 2  Anzahl der Kodierungen in den analysierten Sachunterrichtsbiichern kategorisiert nach den
Hauptkategorien des verwendeten Analyserasters

kategorie Soziookonomische Faktoren und Akteure (indirekte Ursachen) abgedeckt.
Der Hauptkategorie Klimapolitik, nachhaltige Entwicklung, Mafinahmen sind 33 von
44 Kodierungen zuzuordnen. Diese beziehen sich auf MaBlnahmen der nachhaltigen
Entwicklung, wie beispielsweise okologischer Landbau, Wasserschutzgebiete und
Naturparks (Pusteblume 4, S. 78) sowie auf Malnahmen zur Minderung des Klima-
wandels durch z. B. erneuerbare Energien (S. 106f.) oder Emissionsreduktion durch
eigenes Kauf- und Mobilititsverhalten (Pusteblume 2, S. 80; Pusteblume 3, S. 129;
Pusteblume 4, S. 40f.). Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel werden keine
genannt. Damit hat die Schulbuchreihe Pusteblume zwei der drei Subkategorien zum
Inhalt.

Die Schulbuchreihe Niko umfasst mit insgesamt 35 Kodierungen alle Hauptkate-
gorien des Kategorienplans (Abb. 2). Acht Kodierungen lassen sich der Hauptkate-
gorie Klimasystem zuordnen, die sich auf alle drei Subkategorien verteilen. Es wird
eine Definition zu Wetter aufgefiihrt, in der zentrale Aspekte desselben angespro-
chen und auf Wettererscheinungen in Form von Wolken sowie Wind eingegangen
wird (Niko 3, S. 60f.). In Niko 4 wird dieser Definition eine Definition von Klima
gegeniibergestellt (S. 62), sodass eine Einordnung dieser Begriffe in Raum und Zeit
moglich wird. Daran ankniipfend folgt die Thematisierung verschiedener Klimazo-
nen, womit ein weiterer zentraler Aspekt des Klimasystems aufgegriffen wird. Die
Atmosphire als Klimasystemkomponente (S. 61) sowie der Wasserkreislauf (Niko 3,
S. 58) sind ebenfalls Gegenstand der Schulbuchreihe. Vier Kodierungen lassen sich
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der Hauptkategorie Ursachen des Klimawandels zuordnen, die wie die Schulbuchrei-
he Pusteblume ausschlief3lich anthropogene und hier nur die Subkategorie indirekte
Ursachen ansprechen. So werden Autoabgase als Ursache der Luftverschmutzung
(Niko 1/2, S. 85), die Umweltbelastung durch die Gewinnung elektrischer Energie
mithilfe fossiler Energietridger (Niko 4, S. 77) sowie Verminderung der CO,-Sen-
kenleistung durch Waldrodung und Flachenversiegelung (S. 45) thematisiert. Zu der
Hauptkategorie Bisherige sowie zukiinftige Anderungen im Klimasystem und deren
Folgen lassen sich fiinf Kodierungen finden. Diese beziehen sich auf alle vier Subka-
tegorien Klima-, Lebens- und Nutzungssystem sowie Extremereignisse. Besprochen
wird u.a. das Abschmelzen von Eis, der Meeresspiegelanstieg, Folgen fiir die Nah-
rungsmittelproduktion sowie Fluchtbewegungen aufgrund zerstorter Lebensgrundla-
gen (Niko 4, S. 45). 18 Kodierungen finden sich in der Schulbuchreihe Niko in der
Hauptkategorie Klimapolitik, nachhaltige Entwicklung und Mafinahmen. Dabei um-
fassen sie zwei der drei Subkategorien, Mafinahmen der nachhaltigen Entwicklung
(z.B. Giitesiegel als freiwillige Vereinbarungen (Niko 4, S. 25)) und Mafnahmen
zur Minderung des Klimawandels (z.B. Einsatz erneuerbarer Energien, Miillvermei-
dung, Recycling, Wassersparen) ab. MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawan-
del werden keine genannt.

Jo-Jo ist eine der dlteren Schulbuchreihen, weist jedoch mit 41 Kodierungen die
insgesamt zweitgrofite Trefferquote auf. In dieser Schulbuchreihe, die allerdings nur
die Jahrgédnge 2 bis 4 abdeckt, finden sich Inhalte aller vier Hauptkategorien. Dem
Klimasystem lassen sich 12 der 41 Kodierungen zuordnen. Dabei werden in Jo-
Jo 2 und 4 Niederschlag, Wind, Gewitter und Luftfeuchtigkeit erldutert. Dariiber
hinaus werden dhnlich wie bei Niko verschiedene Klimazonen vorgestellt (Jo-Jo 4,
S. 28). Der Wasserkreislauf (S. 93) und die Atmosphire (S. 89), als zentrale Kom-
ponenten des Klimasystems, werden ebenfalls angesprochen. Der Hauptkategorie
Ursachen des Klimawandels lassen sich vier der 41 Kodierungen zuordnen. Diese
finden sich ausschlieBlich in Jo-Jo 4 und beziehen sich nur auf die Subkategorie
soziookonomische Faktoren und Akteure (indirekte Ursachen). Es werden hier die
kohlenstoftbasierte Infrastruktur und Mobilitét als Ursache fiir Luftverschmutzung
und deren Auswirkung auf Tiere, Pflanzen, Gewisser und die menschliche Gesund-
heit erortert (S. 85; S. 106). Hervorzuheben ist, dass nicht nur der Zusammenhang
zwischen Energieproduktion mittels fossiler Brennstoffe und Luftverschmutzung,
sondern auch zu Klimaerwiarmung hergestellt wird (S. 49). Die in der Hauptkatego-
rie Bisherige sowie zukiinftige Anderungen im Klimasystem und deren Folgen ausge-
machten acht Kodierungen umfassen alle vier Subkategorien. In Jo-Jo 4 werden die
Anderungen physikalischer, biologischer und menschlicher Systeme als Folgen von
Klimaveridnderungen betrachtet (S. 27). Jo-Jo 3 zeigt die Folgen eines Extremereig-
nisses (Diirre) auf Wildtiere auf (S. 37). In der vierten Hauptkategorie lassen sich
mit 17 Kodierungen die meisten Treffer verorten. Als Mafnahmen zur nachhaltigen
Entwicklung werden Giitesiegel und 6kologischer Landbau als freiwillige MaBnah-
men, sowie Verordnungen und Verbote im Kontext von Wasserschutzgebieten als
juristische Mafinahmen genannt. Die Schulbuchreihe Jo-Jo ist die einzige der fiinf
analysierten Schulbuchreihen, fiir die sich eine Kodierung fiir MinderungsmaBnah-
men durch die Starkung von Kohlenstoffsenken (Renaturierung von Moorgebieten)
findet (Jo-Jo 4, S. 41). Insgesamt neun Kodierungen beziehen sich auf individuelle
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MinderungsmaBinahmen des Klimawandels (z.B. Recycling, Wasser- und Strom-
sparmafBnahmen).

Die Mobile-Schulbuchreihe weist insgesamt 29 Kodierungen auf und stellt nach
Bausteine die Schulbuchreihe mit den wenigsten Treffern dar. Dennoch deckt sie
alle vier Hauptkategorien des inhaltlichen Kategorienplans ab. Mit 15 Kodierungen
finden sich die meisten Zuordnungen in der Hauptkategorie Klimapolitik, nachhal-
tige Entwicklung, Mafsnahmen. Obwohl das Schulbuch Mobile 3/4 bereits vor etwa
10 Jahren erschienen ist, widmet es eine komplette Seite dem Thema ,,Klima im
Wandel“ (S. 67). So differenziert Mobile 3/4 wie Niko 4 in der Hauptkategorie Klima-
system zwischen Wetter und Klima und thematisiert Klimaschwankungen tiiber die
Jahrtausende hinweg (S. 158). Neben der Schulbuchreihe Pusteblume greift Mobile
ebenfalls den zentralen Begriff Okosystem mit Beispielen auf (S. 64). In der Subka-
tegorie Kreisliufe und Vernetzung geht Mobile neben dem Wasserkreislauf (S. 38)
als einzige Reihe auf den natiirlichen und anthropogen verstiarkten Treibhauseffekt
ein (S. 67). Dabei werden unter der Hauptkategorie Ursachen des Klimawandels
die Verstarkung des Treibhauseffekts durch die Nutzung fossiler Brennstoffe so-
wie die Folgen einer kohlenstoffbasierten Infrastruktur, Mobilitdt und Wirtschaft
erklirt (S. 29; S. 96). Alle vier Kodierungen der Hauptkategorie Bisherige sowie
zukiinftige Anderungen im Klimasystem und deren Folgen, die drei der vier Subka-
tegorien abdecken, finden sich auf der bereits erwéahnten Seite ,,Klima im Wandel*
(Mobile 3/4, S. 67). Die Erderwidrmung und die damit verbundenen Folgen (z.B.
Meeresspiegelanstieg, Einfluss auf Tier- und Pflanzenwelt) werden als Anderung des
Klimasystems thematisiert. Die meisten Kodierungen finden sich unter Klimapoli-
tik, nachhaltige Entwicklung, Mafinahmen, allerdings ohne Anpassungsmafinahmen.
Als Malnahmen der nachhaltigen Entwicklung finden sich Giitesiegel als freiwillige
Vereinbarungen (z.B. Mobile 3/4, S. 66; S. 96). Individuelle Mainahmen beziehen
sich auf umweltfreundliches Mobilitits- und Konsumverhalten (z.B. Mobile 3/4,
S. 29). Insgesamt acht Kodierungen beziehen sich auf Mainahmen zur Minderung
des Klimawandels. Hier geht es einerseits um erneuerbare Energien (Mobile 3/4,
S. 73), Ressourcensparsamkeit (z.B. Wasser; Erdol, Holz etc.), Abfallvermeidung
sowie bewussten Konsum (Mobile 1/2, S. 9).

Die Schulbuchreihe Bausteine ist die dlteste der hier untersuchten Schulbuchrei-
hen (Erscheinungsjahr von Bausteine 1-3, 2008) und ausschlieBlich als Verbrauchs-
material ausgelegt. Der dementsprechend groBziigige Platz fiir Aufgabenbearbeitun-
gen verringert den Anteil an zu analysierenden Textstellen. Daher weist die Schul-
buchreihe Bausteine die geringste Anzahl an Kodierungen auf. Diese insgesamt
11 Kodierungen verteilen sich auf die Schulbiicher der zweiten, dritten und vierten
Jahrgangsstufe und beinhalten drei der vier Hauptkategorien. So lassen sich keine
Treffer zu der Hauptkategorie Bisherige sowie zukiinftige Anderungen im Klimasys-
tem und deren Folgen finden. Fiinf der elf Kategorien lassen sich der Hauptkategorie
Klimasystem zuordnen und umfassen wie bei allen vorherigen Schulbuchreihen die
drei Subkategorien Klima und Wetter in Raum und Zeit, Komponenten und Prozesse
sowie Kreisldufe und Vernetzung. Inhalte sind einzelne Wettererscheinungen (Wol-
ken, Wind, Wirbelstiirme) in Bausteine 2 und 3, die Atmosphére und ihren Aufbau
als Komponente des Klimasystems (Bausteine 4, S. 71) sowie der Wasserkreislauf
(Bausteine 3, S. 44).
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Eine Kodierung fllt in die Hauptkategorie Ursachen des Klimawandels und hier
in die Subkategorie Soziookonomische Faktoren und Akteure (indirekte Ursachen).
Es wird auf den Kontext Verkehr und den Transport von Waren eingegangen (Bau-
steine 4, S. 83). Kodierungen zu den Subkategorien Natiirliche Ursachen (Klimava-
riabilitit) und Emissionen (direkte Ursachen) sind nicht vorhanden.

Wie in allen vorher analysierten Schulbuchreihen lassen sich auch in der Reihe
Bausteine die meisten Kodierungen der Hauptkategorie Klimapolitik, nachhaltige
Entwicklung, Mafinahmen zuordnen. Es werden auch hier zwei der drei Subkate-
gorien abgedeckt: Mafnahmen der nachhaltigen Entwicklung (Label) sowie Maf-
nahmen zur Minderung des Klimawandels (Einkaufsverhalten, Reduktion des Ener-
giebedarfs, Stralenverkehr). Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel werden
auch in dieser Schulbuchreihe nicht genannt.

5 Diskussion

Zusammenfassend zeigt sich, dass die Schulbuchreihen den Klimawandel gar nicht
oder nur selten explizit als eigenes Thema aufgreifen. Obwohl die Mehrheit der
Schulbuchreihen die Hauptkategorien sowie weitere Aspekte des Kategorienplans
abdecken, finden sich kaum ausdriickliche Beziige zum Klimawandel. Lediglich die
dltere Schulbuchreihe Mobile widmet dem Thema Klimawandel eine ganze Schul-
buchseite. Hinsichtlich der Ursachen, Folgen und Maflnahmen wird grundsitzlich
auf die Natur bzw. Umwelt verwiesen, die be- oder entlastet wird. Selbst Grundlagen
des Klimasystems wie Wetter oder der Wasserkreislauf, die in allen Schulbuchreihen
thematisiert werden, werden nicht kontextualisiert. Natiirliche oder direkte Ursachen
sowie Folgen des Klimawandels sind insgesamt nur marginal verankert im Gegen-
satz zu soziookonomischen Ursachen wie Verkehr und Energie als Luftverschmut-
zungsquellen. In allen Schulbuchreihen finden sich Maflnahmen zur nachhaltigen
Entwicklung und Minderung des Klimawandels, wobei hier die Themen Abfallver-
meidung, Recycling und Energiesparen dominieren.

Die Ergebnisse der vorliegenden Analyse decken sich mit den Befunden bereits
vorangegangener Forschung. Wie Blaseio (2003) und Ahlgrim (2017) kommt sie zu
dem Schluss, dass meteorologische Inhalte und der Wasserkreislauf dominante The-
men in Sachunterrichtsbiichern sind. Der Treibhauseffekt und Klimaschwankungen
bleiben weitestgehend unberiicksichtigt (siche auch Reinfried et al. 2018), obwohl
die Entwicklungsgeschichte der Erde und der Lebewesen im Sachunterricht einen
gewissen Stellenwert einnimmt. Parallelen in Bezug auf die MaBnahmen finden
sich v.a. zur Untersuchung von Ahlgrim (2017). Neben Konsum und Mobilitét sind
insbesondere die Themen Abfall und Energiebedarfe dominant. Positiv zu bewer-
ten ist, dass in den analysierten Schulbiichern MaBnahmen aufgefiihrt werden, die
bereits von Kindern ergriffen werden konnen und so ihre Handlungskompetenz stir-
ken (Schmeinck 2020). Der fehlende Bezug zum Klimawandel ist jedoch mehrfach
problematisch. Zunidchst werden die thematisierten MaBnahmen nicht als Beitrag
zur Minderung des Klimawandels ersichtlich. Existierende Angste der Kinder zum
Klimawandel (Hauenschild 2002; Kleinau 2013; Liischen 2015) konnen so nicht
durch ein Bewusstsein fiir handlungsorientierte Losungen abgefangen werden. Die
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Schwerpunktsetzung der Themen beriicksichtigt zudem oft nicht die tatséchliche
Wirksamkeit der MaBnahmen zur Reduktion von Kohlenstoffdioxid im Vergleich zu
wirkungsvolleren Moglichkeiten (Wynes und Nicholas 2017).

Warum Ursachen, Folgen und teils Manahmen nur unzureichend thematisiert
werden, mag moglicherweise daran liegen, dass Kindern ein Verstdndnis fiir die
komplexen Themen nicht zugetraut wird. Jedoch haben Thiessenhusen et al. (2017)
herausgefunden, dass Grundschulkinder der dritten und vierten Klasse bereits kon-
krete Vorstellungen zur Gestalt und Wirkungsweise von Kohlenstoffdioxid besit-
zen. Ursachen fiir Luftverschmutzung kénnten zum Aussto8 von Treibhausgasen
als wesentliche anthropogene Ursache des Klimawandels in Bezug gesetzt wer-
den. Eine weitere mogliche Erklarung fiir die marginale Verankerung von KB liegt
im Verweisungszusammenhang zwischen den Bildungsplidnen und den Inhalten der
Schulbiicher. Die BNE als Ankniipfungspunkt fiir KB findet sich im Vergleich zur
Sekundarstufe in verhéltnismiflig wenigen Bildungspldnen der Primarstufe. KB als
gesonderter Bildungsauftrag wird nicht formuliert. Vermutlich wiirde mit einer stér-
keren Verankerung von KB in den Bildungspldnen eine Haufung von Inhalten zur
KB in Schulbiichern einhergehen (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit 2021). Hinzu kommt, dass die Sachunterrichtsplidne der fiinf Bun-
deslénder iiber 10 Jahre alt sind und daher keine aktuellen gesellschaftspolitischen
und wissenschaftlichen Entwicklungen abbilden. Die Aktualitdt der Inhalte leidet
meist auch unter der zeitlichen Dauer der Schulbuchentwicklung von der Erarbei-
tung bis zur Zulassung.

Die vorliegenden Ergebnisse lassen nur bedingt Riickschliisse auf die Veranke-
rung von KB im tatsdchlich durchgefiihrten Sachunterricht zu. Anders als im Sekun-
darbereich hat das Schulbuch im Primarbereich und insbesondere im Sachunterricht
einen geringeren Stellenwert (Ahlgrim 2017), da Lehrkrifte hdufig auch andere
Medien einbezichen (Blaseio 2003; Gaedtke-Eckardt 2010). Hier wére interessant,
welche Bildungsmaterialien themenspezifisch herangezogen und eingesetzt werden.
Zur tatsdchlichen Nutzung von Schulbiichern im Sachunterricht liegen bisher keine
Daten vor, so dass sich ein Forschungsbedarf hinsichtlich der Fragen nach Haufig-
keit und Klassenstufen ergibt und wie die Inhalte aufbereitet und dargestellt werden.
Bei der Schweizer Analyse der Grundschulmaterialien zeigte sich, dass insbesonde-
re die Reprisentation der komplexen Inhalte zum Klimawandel in der Primarstufe
sehr herausfordernd ist, da Vereinfachungen zum Aufbau und zur Verfestigung von
nicht sachgeméifBen Vorstellungen fiithren konnen (Reinfried et al. 2018). Limitatio-
nen ergeben sich aus der Verwendung des Kategorienplans des Schweizer CCESO-
Projekts (ebd.), in dem Definitionen und Beschreibungen zu den einzelnen Sub-Sub-
Kategorien sowie explizite Kodierregeln fehlen. Fiir die vorliegende Analyse wurden
eigene Regeln erstellt, die entsprechend der Festlegung (enge oder weite Definition)
die Ergebnisse beeinflussen. Fiir diese Analyse erschien es sinnvoll, Inhalte nur dann
zu kodieren, wenn ein Bezug zur Entlastung der Umwelt aufgezeigt wird und sich
daran ankniipfend Zusammenhénge zum Klimawandel erkennen lassen. Auch wenn
einige der Sachunterrichtsbiicher in mehreren Bundesldndern eingesetzt werden und
in einigen Bundesldndern kein Zulassungsverfahren fiir Schulbiicher existiert, so
spiegeln die Ergebnisse der vorliegenden Studie jedoch nicht die Inhalte aller ver-
legten Sachunterrichtsbiicher in Deutschland wider. So umfasst die Analyse eine
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Auswahl von 16 Schulbiicher des Sachunterrichts fiir die Klassenstufen 1-4. Der
Einbezug weiterer aktuellerer Schulbiicher wiirde vermutlich zu mehr Kodierungen
in den jeweiligen Kategorien fiihren.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass beziiglich des Themas Klimawandel
und dessen Verankerung im Bildungssystem auf vielen Ebenen noch grofer For-
schungsbedarf besteht und das Herausarbeiten eines Kernverstindnisses von KB als
zentral dafiir angesehen wird. Zudem ist ein (nationales) Monitoring notwendig, was
unter anderem in Zukunft in regelméBigen Abstdnden untersucht, ob und inwieweit
KB Einzug in die Bildungsmaterialien findet. Denn feststeht, dass der Klimawan-
del und seine Folgen insbesondere die Grundschulkinder von heute und morgen
lebenslang beschiftigen wird.
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