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Eine Gruppe von 8 Madchen tritt gegen eine Gruppe von 4 Jungen im Papierkorbball an. Jedes Kind
wirft einmal. Die Madchen treffen 5-mal, die Jungen 3-mal. Merve Uberlegt, welche Gruppe
fairerweise gewonnen hat:

Die Madchen haben 5 Treffer, die Jungen
nur 3.
5 ist mehr als 3, deshalb haben die
Madchen gewonnen.

Hat Merve fair verglichen? Findest du, dass Merve beim Vergleichen richtig oder falsch

vorgegangen ist? Kreuze an.

[ Merve ist richtig vorgegangen. O Merve ist falsch vorgegangen.

b

Warum ist das richtig oder falsch? Begriinde in ein oder zwei Satzen.
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Vergleiche fair: Welche Gruppe hat gewonnen? Pias Gruppe

(5 Médchen) XXX
Oles Gruppe X x x X X

Bearbeitung: (10 Jungen)

(a) Zeichne zuerst 2 Streifen, um deine Entscheidung zu begriinden.

Nutze diese Bowen, um deine Streffe nbiderzuzeichnen

O
(b) Schreibe eine Erklarung. D
[antwort:
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Vergleiche fair: Welche Gruppe hat gewonnen? Pias Gruppe X X X
(5 Médchen)
(a) Zeichne zuerst 2 Streifen, um deine Entscheidung zu begriinden. Oles Gruppe
(10 Jungen) XXXXX
[ |
[ |
[ |
Hutze diese Baxen, um deine Streifenbikle rzuzehnen
[ | 4 streife rabst hnittste bt fird Einehit (2.5, 1 Junge, 1 Médchen, 1 Tretfer, ..
U
(b) Schreibe eine Erklarung. :’
|Antwort: ]
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Vergleiche fair: Welche Gruppe hat gewonnen? Pias Gruppe X X X
(5 Médchen)
{a) Zeichne zuerst 2 Streifen, um deine Entscheidung zu begriinden. Oles Gruppe
o XXXXX
FER 1TR (10 Jungen)
[ I I I |
FRER ITRE
[ I I I I \
\ |
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
[ | 15treHenabschnirt steht fur 1 Einheit f2.8. 1 Junge, 1 Madchen, 1Treffer, ..}
(b) Welche Gruppe hat gewonnen? Kreuze an. :I
[ Pias Gruppe B Oles Gruppe [0 Beide Gruppen sind gleich gut :I
{c) Schreibe eine Erklarung.
| 518 liyaSy KI-0Sy 3862yySy1 #Sit 21S 17080 3Si2mSy KIosyr |
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Vergleiche die beiden Losungen.

Tills Losung entspricht deiner Losungsidee und ist noch nicht ganz vollstandig.
Ole hat die Treffer beim Papierkorbball richtig verglichen.

Tills Losung Oles Losung
Die Jungen haben firfmal getroffen, die Wenn es auch 10 Madchan wiren, dann
Madcher nu- dreimal. Dashalh hahan die hitten sie sechsmal getroffen. Und &
lungen gewonnen. van 10 sind mehr als 5 von 10,
Das siekt man auch in den Streifen: Bei Das sicht man auch in den Streifen.

den lungen ist der Streifen linger.

1TRATR TR TR ATR TR 1TR ATR TR 1ME 1ME 1RE 106

EIE] CTTTTT -

1TE ATE 1TR 1TE 1TR TR TR TR 1TE ATE 14U 14U 10 100 1

CTTT T —

”d

e M

Wie gut erkennst du deine Lésung wieder? Kreuze an.
dberhauptnicht [] [ [0 O [O O sebrgut
a) Wie hat Ole verglichen? Antworte in wenigen Satzen auf dem Blatt Papier bei @

b) Worauf musst du achten, um fair zu vergleichen? Antworte in wenigen Satzen auf dem Papier bei @

yRS [ShytzY 35602y hy GaNRSY 1zGSIRS Y Ta:aNITHOKS {SHiSy Tdz OlyTNKidzy3 RSI 1 1yRK1-6izy3
00HtRizyd MT0 dzyR Tzl =ISRSIK2fdzyd §2y a¢Sit g2y SySY DIYISyan{lidzl-ii2ySy 01601 Rizy3
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Bearbeite folgende Aufgaben, um die Lernumgebung kennenzulernen!

Bearbeitung:

(a) Male das folgende Muster:

I N I N I

(b) Farbe das nebenstehende Muster in der folgenden by

Reihenfolge: weik - gelb - blau - gelb - weil [:::I::I

(c) Teile den Streifen in zwei gleich groe Stilcke. e
[ I [ 11 [ 1] Hutze dies & Straifenabs chnitte, um deine Streifenbilderzu zeichnan
15treifenabs chnitt steht fiir 1 Einheit (2.8, 1 Junge, 1 Madchen, 1Treffer, ..}
(d) Beschreibe den nebenstehenden Streifen. i) AMADC THADC. NADG LG D

|Antwort | :l
L]

(e) & Madchen und Jungen sitzen abwechselnd in einer Reihe. |zue
Zwischen 2 Kindern steht immer ein frefer Stuhl.
Male ein Streifebild, das zu dieser Situation passt.
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Lose folgende Aufgaben, um das Thema Teil von einem Ganzen' zu wiederholen!
1. Welches der Bilder passt zur Situation "1 von 4'7?
"0@00 " a0 w0 <0
2. Welcher Teil wurde von der Schokolade abgebrochen?
_ .
3. Von welchem bunten Kuchen ist noch am meisten Ubrig?
a) " b} <l
AR a0 w0 90
(‘k‘ Nutze dies e Streifenabs chnitte, um deine Streifanbilde rzuzeich
il EzBngiMdh 1Tﬁ' )
4. Lege mit den Strelfenabschnitten auf der rechten Selte Bearbeitung: D
efnen Streifen, der zur Situation '3 von 5' passt. I:I
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14.1 Einleitung

Zu den zentralen kognitiven Prozessen beim Wissenserwerb und beim Problem-
losen gehort das Vergleichen von Beispiclen oder Fillen (Alfieri et al., 2013).
Viele solcher Vergleichsprozesse wurden im Zusammenhang mit dem Erwerb
mathematischen Wissens untersucht (Rittle-Johnson & Star, 2011), in der Regel
durch experimentelle Designs, bei denen ein Vergleich von richtigen und falschen
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Losungen einen groferen Lernerfolg nach sich zog als die Bearbeitung nur eines
Losungstyps (z. B. Durkin & Rittle-Johnson, 2012; Siegler, 2002).

Dieses indirekte Vorgehen der Untersuchung von Vergleichsprozessen durch
experimentelle Variation ist notwendig, da die Vergleichsprozesse meist schnell
und wenig bewusst ablaufen. Hier stellt sich die Frage, inwieweit durch die Ana-
lyse von Blickbewegungen der Prozess des Vergleichens direkter empirisch
abgebildet werden kann, um so unterschiedliche Formen des Vergleichens zu
erkennen und diese mit dem Lernzuwachs in Beziehung zu setzen. Strohmaier
und Kollegen (2020) beschrieben den Mehrwert des Eye-Tracking-Einsatzes u.
a. dadurch, dass Prozesse in den Blick genommen werden konnen. In der hier
vorgestellten Studie wird eine solche Analyse von Blickbewegungen bei Ver-
gleichsprozessen durchgefiihrt, und damit werden die Optionen fiir die Weiter-
entwicklung der Lehr-Lernforschung zum Vergleichen ausgelotet.

Die hier untersuchten Vergleichsprozesse sind ein zentraler Lernschritt inner-
halb eines umfassenderen Instruktionsdesigns mit einer anfianglichen Problemlose-
phase, gefolgt von einer Instruktionsphase (PS-I; Loibl & Leuders, 2019; Loibl
& Rummel, 2014). Folgende Problemloseaufgabe zum Nacherfinden relativer
Haufigkeiten bildet das Kernstiick unseres mehrphasigen Lernszenarios:

Eine Gruppe von fiinf Middchen tritt gegen eine zehnkopfige Jungengruppe im Papierkorb-
ball an. Jedes Kind wirft einmal. Die Midchen treffen dreimal, die Jungen fiinfmal. Ver-
gleiche fair: Welche Gruppe hat gewonnen? (Prediger, 2011; Prediger et al., 2013)

Die Lernenden werden aufgefordert, ihre Entscheidung mit Bruchstreifen zu
begriinden. Die individuellen Losungen dieser Aufgabe, die Lernende in der
Problemlosephase generieren, sind in der Regel unvollstindig und fehlerhaft.
Sie konnen aber als Grundlage fiir einen Vergleich mit der normativen (d. h.
mathematisch korrekten) Losung in der Instruktionsphase genutzt werden. Viele
Lernende fokussieren bei der Bearbeitung dieser Problemldseaufgabe bspw.
ausschlieflich die Anzahl der Treffer und lassen die Grofle der Mannschaft
auller Acht. Das fiihrt zu der in Abb. 14.1 dargestellten Vergleichssituation der
individuellen (fehlerhaften) Schiilerlosung mit der normativen Losung.

Doch wann fiihrt ein solcher Vergleich zu einem Lernzuwachs? Durch
eine Kombination aus Blickbewegungs- und Interviewdaten untersuchen wir,
inwieweit sich ein erfolgreicher Fehlerverarbeitungsprozess von einem weniger
erfolgreichen Fehlerverarbeitungsprozess in der Abfolge von Teilprozessen beim
Vergleichen unterscheidet.

Individuelle Lésung Normative Lésung
=== . T
EE=T=E EEEEE 11T

Abb. 14.1 Beispielhafte Gegeniiberstellung einer individuellen Losung und der normativen
Losung reprasentiert durch Bruchstreifen.



14 Blickbewegungen als Indikator fiir den Lernerfolg ... 229

14.2 Theoretischer Hintergrund

Der Vergleich von Losungen ist ein bedeutsamer Lernmechanismus, und sowohl
Forscherinnen und Forscher aus den Kognitionswissenschaften als auch aus der
Mathematikdidaktik betonen die Bedeutung dieses fundamentalen kognitiven
Prozesses fiir das Lernen und den Transfer (z. B. Ball, 1993; Gick & Holyoak,
1983). Nach Gentner (2003, 2010) kann Vergleichen als Prozess aufgefasst
werden, bei dem Beispiele oder Fille in Beziehung gesetzt und Gemeinsamkeiten
identifiziert werden. In PS-I-Lernumgebungen (z. B. Loibl & Leuders, 2019; Loibl
& Rummel, 2014) stellen Vergleichsprozesse einen zentralen Lernschritt dar:
Die Losungen, die Lernende in der Problemlsephase generieren, werden in der
anschlieffenden Instruktionsphase fiir einen Vergleich mit der normativen Losung
genutzt. Nach Rittle-Johnson und Star (2011) liegt der Fokus beim Vergleichen
von normativen und fehlerhaften Losungen auf der Frage, warum eine Losung
richtig ist und eine andere nicht. Dazu bedarf es nicht nur vergleichender Prozesse,
sondern auch Prozesse des Nachvollziehens der normativen Losung sowie des
Nachvollziehens der fehlerhaften Losung. Es ist anzunehmen, dass Letzteres
Lernenden leichter fillt, wenn die dafiir verwendete fehlerhafte Losung der jeweils
eigenen Losung, z. B. aus einer vorangegangen Problemldsephase, entspricht. Im
Rahmen eines solchen Vergleichs der individuellen Losung mit der normativen
Losung werden die Lernenden mit den Grenzen und Schwichen des eigenen
mentalen Modells konfrontiert (Chi, 2000; Gadgil etal., 2012; Posner et al.,
1982). Die Lernenden konnen Unterschiede zwischen den Losungen erkennen,
was eine Fehlerverarbeitung und eine Umstrukturierung des eigenen Wissens im
Sinne eines Konzeptwechsels ermoglicht (Gadgil et al., 2012). Weiter konnen
die Lernenden im Zuge solcher Vergleiche aber auch Ubereinstimmungen der
Losungen erkennen, was den Aufbau abstrahierter Schemata begiinstigt (Gentner
et al., 2003).

Die Aufgabe aus dem Eingangsbeispiel wurde bereits von Loibl und Leuders
(2018) mit Bezug auf die Bedeutung der Fehlerverarbeitung untersucht. Sie
zeigten, dass die Entscheidung der Schiiler*innen und Schiiler, welche Mannschaft
fairerweise gewonnen hat, Losungen auf verschiedenen Stufen des konzeptuellen
Verstindnisses des Anteilskonzepts hervorbringt. Die Stufen bilden typische Pri-
konzepte im Sinne vorunterrichtlicher Erfahrungen und Vorstellungen ab. Einige
Lernende (vgl. Eingangsbeispiel) interpretierten Bruchzahlen im Sinne natiirlicher
Zahlen, indem nur eine Komponente, ndmlich der Zahler (Teil) fokussiert wird,
statt das Verhiltnis beider Komponenten zu beriicksichtigen. Andere Lernende
argumentieren ausschlieBlich iiber die Grofie der Mannschaften und fokussieren
damit auch nur eine Komponente: den Nenner (Ganzes). Dieses Phidnomen ist
bekannt unter dem Namen ,,natural number bias“ (Ni & Zhou, 2005). Die von
Loibl und Leuders (2018) identifizierten Losungstypen lassen sich basierend auf
der SOLO-Taxonomie (,,Structure of Observed Learning Outcomes™: Biggs &
Collis, 1982) als Stufen der konzeptuellen Integration und Abstraktion anordnen
(Tab. 14.1).
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Tab. 14.1 Stufen des konzeptuellen Verstindnisses bei der Erarbeitung des Anteilskonzepts

Stufe | SOLO Bruchkonzept bzw. | Kognitionen Indikative
Prikonzept Losungen
1 Unistrukturell Natiirliche-Zahl- Fokus auf eine NN
Konzept GroBe: [ITTI1
(natural number 1a) Teile oder
bias) 1b) Ganzes oder
1c) Rest
2 Multistrukturell Teil-Ganzes- Erkennen der | HE|
Konzept Abhingigkeit von EEEEEL T I
zwei Grofien: Teil
und Ganzes
3 Relational Basales Anteils- 3a) Ganzes als | HEEN]
konzept gleich ansehen (Ver- | pmmm TTT11
feinern),
3b) Situation
vergleich-
bar machen
(Vergrofiern)
4 Erweitert abstrakt | Flexibles Anteils- | Komplexere T ]
konzept Schemata: [ mEEEE|
gemeinsames
Verteinern und
VergroBern (nicht-
symbolisches
Erweitern)

Rittle-Johnson und Star (2009) berichten, dass die allgemeine kognitions-
psychologische Literatur nur bedingt Hinweise dafiir liefert, in welchen
Dimensionen sich zwei Beispiellosungen unterscheiden bzw. iibereinstimmen
sollen, um einen Lernzuwachs zu initiieren. Wir konzentrieren uns in fach-
didaktischer Hinsicht auf die beschriebenen konzeptuellen Stufen und beleuchten
die inhaltliche Ebene, indem die individuellen (fehlerhaften) Losungen aus der
vorangegangen Problemlosephase zum Vergleich herangezogen werden.

Nicht jeder Vergleichsprozess fiihrt automatisch zu einem Lernzuwachs.
Einige experimentelle Studien konnten zwar grundlegend zeigen, dass es gewinn-
bringend ist, zwei Losungen fiir einen Vergleich gleichzeitig zu présentieren
statt einzeln (Gentner, 2003; Oakes & Ribar, 2005), und dass sich instruktionale
Unterstiitzungen wie Vergleichsaufforderungen forderlich auf den Lernzuwachs
auswirken (Catrambone & Holyoak, 1989; Loibl & Leuders, 2018), dennoch
profitieren einige Lernende mehr und andere weniger von einem Vergleich.
Hier bedarf es einer Analyse der Prozessdaten in Form des Blickverhaltens der
Lernenden, um zu untersuchen, inwieweit sich Muster und Strukturen im Ver-
gleichsprozess erkennen und als Ursachen fiir einen unterschiedlichen Lernerfolg
deuten lassen.
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14.3 Forschungsfragen

Der Fehlerverarbeitungsprozess im Rahmen des Losungsvergleichs einer
normativen und einer individuellen Losung bedarf nicht ausschlieBlich ver-
gleichender Prozesse. Gleichermaflen notwendig sind Prozesse des Nach-
vollziehens der normativen und der individuellen Losung. Dementsprechend
unterteilen wir den Fehlerverarbeitungsprozess in die kognitiven Prozesse
»Nachvollziehen” und ,,Vergleichen®. Es ist naheliegend, dass sich die beiden
Prozesse auch in den Blickbewegungen abzeichnen. Eine Betrachtung der Blick-
bewegungen beim Vergleich birgt also die Chance, unterschiedliche Prozesse
abzubilden, was mit retrospektiven Methoden nicht moglich ist.

Vor diesem Hintergrund ldsst sich das Forschungsinteresse durch folgende
Fragestellungen prizisieren:

e Welche Abfolgen von kognitiven Prozessen bei der Fehlerverarbeitung lassen
sich identifizieren durch die gemeinsame Interpretation von Blickbewegungs-
und Interviewdaten?

e Wie unterscheiden sich Lernende mit hohen oder niedrigen Lernzuwéchsen
dabei?

14.4 Material und Methode
Vorgehen

An der vorliegenden Studie nahmen 63 Lernende der 5. Klasse teil, wobei die
Eye-Tracking-Daten von fiinf Lernenden aufgrund einer fehlerhaften Kalibrierung
ausgeschlossen wurden. Die Lernenden wurden einzeln fiir eine Schulstunde
in einen separaten Raum gebeten. Der Raum wurde so gewihlt, dass moglichst
optimale Bedingungen fiir eine Erhebung mit einem Eye-Tracker herrschten: Die
Messung wurde in einem leicht abgedunkelten Raum unter stabilen Lichtverhilt-
nissen durchgefiihrt. Der Stimulus wurde so positioniert, dass keine extremen
Blickwinkel vonnoten waren. Weiter wurde bei den Lernenden darauf geachtet,
dass keine starken Sehbeeintrichtigungen vorhanden waren, und sie wurden
darum gebeten, ungeschminkt zu erscheinen (Holmgvist, 2011).

Die Lernenden l6sten computerbasiert die eingangs vorgestellte Problem-
loseaufgabe zur Erarbeitung der Bruchrechnung. Mithilfe des Kodierleitfadens
von Loibl und Leuders (2018) zu den oben beschriebenen Kategorien wurde der
individuelle Losungstyp jedes Lernenden kodiert. Im Anschluss verglichen die
Lernenden ihren individuellen Losungstyp mit der normativen Losung von Ole
(Stufe 4; Abb. 14.1 rechts). Wihrend des Vergleichsprozesses wurden die Blick-
bewegungen mithilfe eines monitorbasierten Eye-Trackers aufgezeichnet. Ein die
Aufgabe iiberlagerndes Video der Blickbewegungen des jeweiligen Lernenden
diente daraufhin als Stimulus fiir ein Stimulated Recall Interview. Durch das Video
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Tab. 14.2 Einteilung von Schiilergruppen im Zuge der Gegeniiberstellung der erreichten Stufen
in der Problemldsephase und im Posttest

Stufe im Posttest

0 1 2 3 4
0 ¢ o ~ + +
2 ! o o ~ + +

2
& 2 0 o o + +

E
j g 3 ° ° ° ° °
28 4 ° ° ° ° °

1 = Natiirliche-Zahl-Konzept, 2 = Teil-Ganzes-Konzept, 3 = basales Anteilskonzept, 4
= flexibles Anteilskonzept
+ = Lernende mit substanziellem Lernzuwachs, ~ = mit marginalem Lernzuwachs (nicht
betrachtet), © = Lernende ohne Lernzuwachs, ¢ = bereits in Problemlosephase leistungsstarke
Lernende (nicht betrachtet)

werden die Lernenden dazu angeregt, sich an ihre Gedanken wihrend dieses
Ereignisses zu erinnern (Lyle, 2003). Abschliefend bearbeiteten die Lernenden
einen Posttest, damit Lernzuwichse diagnostizieren werden konnten. Der Posttest
enthielt eine analoge Aufgabe zur Problemldseaufgabe.

Zentrale Idee der Auswertung ist die Gegeniiberstellung der Vergleichsprozesse
von Lernenden mit substanziellem Lernzuwachs und von Lernenden ohne Lern-
zuwachs. Um diese Gruppen zu unterscheiden, wurden die in der Problemlose-
phase und im Posttest generierten Schiilerlosungen den Losungstypen 1 bis 4
aus Tab. 14.1 zugeordnet. Der Lernzuwachs wurde demnach tiber die erreichten
Verstiandnisstufen in der Problemldsephase und im Posttest definiert (Tab. 14.2).
Lernende, die schon in der Problemldsephase ein basales oder flexibles Anteils-
konzept zeigten, wurden in dieser Studie nicht beriicksichtigt, da sie durch den
Vergleich keinen Lernfortschritt mehr erreichen konnten. Auch wurden die
Lernenden mit marginalem Lernzuwachs (im Posttest noch kein basales Anteils-
konzept) ausgeschlossen, um so Lernende aus den extremen Gruppen (ohne Lern-
zuwachs, mit substanziellem Lernzuwachs) gegeniiberzustellen.

Die in den Stimulated Recall Interviews genannten Gedanken wurden induktiv
kategorisiert und zu Phasen im Vergleichsprozess zusammengefasst.

Aufgabe und Lernumgebung

Die in der Problemlosephase zu bearbeitende Aufgabe (s. Eingangsbeispiel)
stammt aus dem fachdidaktischen Forschungs- und Entwicklungsprojekt
KOSIMA (Barzel etal.,, 2011). Loibl und Leuders (2018) untersuchten bereits
im Paper-Pencil-Format die Losungstypen, die von den Lernenden generiert
werden. Weiter hat sich gezeigt, dass eine Transposition auf den Computer mog-
lich ist, ohne die kognitiven Prozesse wesentlich zu verindern, da sowohl in der
papierbasierten als auch in der computerbasierten Lernumgebung die gleichen
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Losungstypen auftreten (Boomgaarden et al., 2019). Im Rahmen der vorliegenden
Studie bearbeiteten die Lernenden die Aufgabe in einer computerbasierten Lern-
umgebung. Die Bearbeitung der Aufgabe in der Lernumgebung sah eine grafische
Losung in Form von zwei Bruchstreifen sowie einen Antwortsatz vor. Der
Losungstyp der grafischen Losung der Lernenden aus der Problemldsephase stellte
die individuelle Losung dar, welche in der Instruktionsphase mit der normativen
Losung von Ole (Tab. 14.1, Stufe 4) verglichen wurde. Um von dem Vergleich
mit der normativen Losung (Abb. 14.1) profitieren zu konnen, ist die Beachtung
dreier relevanter Merkmale notwendig: die Anzahl, die Linge sowie die Farbe der
Streifenabschnitte. So werden von beiden Gruppen (s. Eingangsbeispiel) sowohl
die Anzahl der Kinder als auch die Anzahl an Treffern beriicksichtigt.

Eye-Tracker

Der Eye-Tracker Tobii Pro X3-120 basiert auf der Auswertung der Position der
Pupille und der Reflexion des ausgesendeten Infrarotlichtes an der Hornhaut
(pupil centre corneal reflection). Fiir die Klassifizierung der Fixationen wird der
geschwindigkeitsbasierte Algorithmus Velocity Treshold Identification (I-VT)
angewendet. Unter idealen Bedingungen wird bei einer binokularen Messung eine
Accuracy von 0.4° und eine Precision von 0.24° erwartet. Im Zuge einer 5-Punkte-
Kalibrierung ergab sich bei uns eine mittlere Accuracy von 1.27° und eine mittlere
Precision von 0.72°. Die Blickbewegungen wurden mit der Software Tobii Pro
Lab mit 120 Hz aufgezeichnet. In unserem Fall blickten die Lernenden hierbei auf
einen im Mittel 62 cm entfernten, 14 Zoll groBen Bildschirm mit einer Auflésung
von 1920 x 1080 Pixeln.

Methode

Auf der am Bildschirm dargestellten individuellen und der normativen
Losung wurden gleich grofie Areas of Interest (AOIs) definiert, sodass die Wechsel
zwischen den AOIs in vertikale Transitionen des Nachvollziehens einer Losung
(individuell oder normativ) und in horizontale Transitionen des Vergleichens
zwischen den Losungen unterteilt werden konnten (Abb. 14.2).

Um die Vergleichsprozesse zu visualisieren, erfolgte die Auswertung in Cindy
Script mithilfe eines selbst entwickelten Algorithmus, welcher die Blickdaten
weiterverarbeitet:

1. Die Koordinaten der Blickpunkte pro Zeitstempel werden den AOIs 1 bis 6
zugeordnet.

2. Die Wechsel zwischen den AOIs werden als vertikale Transitionen (inner-
halb der individuellen und innerhalb der normativen Losung) und horizontale
Transitionen klassifiziert.
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