Rainer Gotz
Naturwissenschaften und ihre Didaktik - das Beispiel Physik

1. 1962-1968: Aufbau und Entwicklung des Faches an Hochschule und
Schule, Zusammenarbeit zwischen Hochschule, Schule und Schulverwal-
tung.

Den 1962 in Baden-Wiirttemberg gegriindeten Pidagogischen Hochschu-
len wurde die Aufgabe gestellt, den Bewerbern fiir das Lehramt an
Volksschulen "im Rahmen der Verfassung auf der Grundlage wissen-
schaftlicher Forschung in hochschulmifBiger Lehre und praktischer
Ubung die Einsichten, Kenntnisse und Methoden zu vermitteln, deren
der Volksschullehrer in seiner Unterrichts- und Erziehungsarbeit be-
darf”. Das zitierte Gesetz iiber die Ausbildung der Volksschullehrer,
das der Landtag von Baden-Wirttemberg am 16.02.1958 einstimmig be-
schlossen hatte, beschrieb den Ficherkanon des Studiums folgender-
maBen: "Die Ausbildung an den Pidagogischen Hochschulen erstreckt
sich auf das Studium der Erziehungswissenschaft, erginzende Studien
in Religionswissenschaft, Philosophie, Psychologie, Soziologie und Poli-
tik, auf die Pflege der nach dem Volksschullehrplan erforderlichen
fachkundlichen Gebiete und auf die Einfiihrung in die Berufspraxis.
Den Studierenden ist Gelegenheit zu geben, nach Wahl ein fachkundli-
ches Gebiet schwerpunktmifBig zu studieren”.

Unter dem Abschnitt "Besondere Unterrichtslehre™ des Vorlesungsver-
zeichnisses der PH Freiburg WS 1962/63 wurde erstmalig eine 1-stiindige
Vorlesung zur "Didaktik und Methodik der Naturlehre (Physik/Chemie)”
sowie ein 2-stiindiges Experimentier-Praktikum angekiindigt und unter
dem Abschnitt "Wahlficher” die Physik mit einer 2-stiindigen Veranstal-
tung zur "Warmelehre". Jeder Studierende muBte die Vorlesung zur
"Didaktik und Methodik” horen, beim Praktikum hatte er die Wahl zwi-
schen Naturlehre und Naturkunde (Biologie). Im Wahlfach, fir das man
sich entschied, waren wihrend der Studienzeit 8 Semesterwochenstunden
zu belegen.

Bei der 1. Dienstprifung wurde in zwei Teilbereichen der "Besonderen
Unterrichtslehre” mindlich gepruft. Ihre insgesamt vier Teilbereiche
waren "Grundschule”, "Geisteswissenschaftliche Ficher”, "Mathematisch-
naturwissenschaftliche Ficher"® und "Musisch-technische Ficher”. Die
1-stiindige Didaktik-Methodik-Vorlesung hatte folgende Gliederung:

1. Aufgaben und Ziele des Naturlehreunterrichts

2. Psychologische Voraussetzungen des Naturlehreunterrichts

3. Methodische Leitsatze fiir die Unterrichtsgestaltung - Aufbau einer

Naturlehrestunde - Informationen iber Lehrbiacher und Lehrmittel

4. Fragen der Stoffanordnung - Demonstration geeigneter Experimente

Die Demonstration der vorwiegend physikalischen Experimente und die
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Erérterung der damit verbundenen methodischen Fragen beanspruchten
etwa 3/4 der zur Verfiigung stehenden Zeit.

Auch in der Physikdidaktik vollzog sich damals im Volksschulbereich
der Ubergang von der volkstimlichen zu einer wissenschaftsorientierten
Bildung. Mothes® schrieb dazu in emphatischer Weise: "Unser Unterricht
in der Naturlehre darf aus bildenden Griinden daher nicht in den Niede-
rungen einer sogenannten "volkstimlichen" Physik, die keine "Physik”
ist, steckenbleiben. Er hat iiber das "volkstiimliche” Denken hinaus-
angepalit an die jeweilige geistig-seelische Entwicklung des Kindes-
die facheigene Methode und das facheigene Denken unverfilscht und
klar zu pflegen!"

Die Forderung nach stirkerer Herausarbeitung der facheigenen Metho-
de war veranlaBt durch Litt’s Uberlegungen zu den Grundfragen der
naturwissenschaftlichen Bildung?. Litt sah den Beitrag der naturwissen-
schaftlichen Unterrichtsficher zur Menschenbildung vor allem in der
naturwissenschaftlichen Methode. Sie besitze als geistiger ProzeB men-
schenformende Kraft. Fiir ebenso wichtig hielt er es aber, die Begrenz-
heit der naturwissenschaftlichen FErkenntnis bewuBt zu machen; der
"Innenaspekt” des Sehens oder die "Totalitit des Menschseins™ sei
ihr ebenso verschlossen wie die Fiille der anschaulich erlebten Qualiti-
ten naiven Weltverstindnisses.

Das Experiment erhielt deshalb im Naturlehreunterricht eine neue
Stellung. Bislang hatte es nur zur Veranschaulichung eines an sich
gegebenen Sachverhaites gedient, so wie etwa im Heimatkundeunterricht
mit Hilfe eines Sandkastens die Lage der Hiuser eines Dorfes und die
benachbarte Talsperre veranschaulicht wurden. War der Lehrer aus
irgendwelchen Umstinden zu dieser Veranschaulichung nicht in der
ILage, konnte er auf den Versuch verzichten und ihn durch eine an-
schauliche Darstellung an der Tafel ersetzen, d. h. "Kreidephysik"
treiben. Nun wurde der Versuch ein unersetzbares Glied in der Methode
der Erkenntnisgewinnung. Sie 138t sich wie folgt beschreiben: Ausid-
sung und Gewinnung der Problemfrage - Losungsvermutungen - Versuchs-
planung und -durchfithrung zur Uberpriifung der Ldsungsvermutungen-

Rickkehr zur Ausgangssituation. Diesen Weg zur Gewinnung physikali-
scher und chemischer Erkenntnisse sollten die Schiller selbsttitig zu-
riicklegen.

Martin Wagenschein gab damals {berzeugende Unterrichtsbeispiele
fiar das Wecken der Selbsttitigkeit. An den "Arbeitsunterricht” Ker-
schensteiners ankniipfend entwickeite er seine exemplarische, genetische
Methode: Man miisse nicht auf alle Berge steigen (Stoffbeschrinkung).
Der Berg miisse nur so gewdhlt sein, daB man an ihm das Steigen lernt
und von ihm den Verlauf der ganzen Gebirgskette (Grundgefiige) iber-
schauen konne. Man solle das eigene Wissen zundchst vergessen und
das Denken der Kinder ernst nehmen. Er schreibt® "Lassen wir die
Kinder nachdenken und ausreden. Zwingen wir uns selbst zum Schwei-
gen. Bringen wir die Beherrschung auf, abzuwarten... Horen wir zuerst
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nie auf das, was einer sagt, sondern lauschen wir auf das, was er
meint ... Nicht unbedingt im Wissen muB3 die Uberlegenheit des Lehrers
beruhen, sondern im Denken und in der Ehrlichkeit.”

Um nicht nur geistige, sondern auch manuelle Selbsttitigkeit zu for-
dern, wurde groBer Wert auf eigenes Experimentieren der Schiiler
gelegt. Den zukinftigen Lehrern wurde daher im Naturlehre-Praktikum
Gelegenheit gegeben, Demonstrations- und Schiileritbungs-Versuche
selbst durchzufithren, wozu auch eine Einfithrung in die Glasbearbeitung
gehdrte. In den Wahilfichern Physik und Chemie erfolgte fachwissen-
schaftliche Vertiefung und Erginzung des Abiturwissens durch Vorlesung
und parallel laufende Praktika. Die Thematik wurde durch Lehrplanbezug
und Systematik des Faches bestimmt.

Es war damals ein Anfang, ja ein Aufbruch, voller Schwung und Idea-
lismus. Die physikalische und chemische Sammlung fir die fachwissen-
schaftlichen und fachdidaktischen Vorlesungen und Praktika mufite auf-
gebaut werden. Ab dem Schuljahr 1965/66 wurde das 9. Schuljahr an
den Volksschulen in Baden-Wirttemberg eingefithrt. Fiar den Physik-
Chemieunterricht brachte dies eine Erweiterung um 3 Wochenstunden
mit dem wichtigen Themenbereich Energie (Energieformen und Gesetz-
mifigkeiten der Energieumwandlungen). Es galt, diesen neuen Themen-
bereich inhaltlich, methodisch und experimentell zu erschlieBen, Un-
terrichtsentwiirfe zu entwickeln und in der Schule zu erproben. Im
Bildungsplan hieB es, dal dem Naturlehreunterricht wachsende Bedeutung
zukomme.

Ab WS 1963/64 wurde fir die PH ein Betriebstechniker eingestelit,
der auch fiir den Naturlehrebereich zur Verfiigung stand. Eine Dozentur
mit dem Schwerpunkt Chemie innerhalb der Naturlehre und zugleich
fir das Wahlfach Chemie wurde ab SS 1966 eingerichtet. Zum SS 1967
wurde erstmals die Stelle eines Assistenten fir Physik/Chemie und zum
WS 1967/68 die eines Fachlehrers gemeinsam fiir Physik, Chemie und
Biologie geschaffen. In den Folgejahren wurde dann jedem dieser Ficher
eine Fachlehrerstelle zugeteilt®. Die Zahl der Studierenden im Wahi-
fach Physik stieg ausgehend von 7 Teilnehmern im WS 1962/63 propor-
tional zur Gesamistudentenzahl. Ab SS 1967 erfolgte die Ankiindigung
im Vorlesungsverzeichnis unter der Uberschrift "Fachwissenschaft und
Didaktik ihrer Unterrichtsficher”. Neben einem Kernfach (Deutsch,
Rechnen oder Grundschule) muBte jeder Studierende sich fiir ein Wahl-
pflichtfach und ein Beifach entscheiden. Zum WS 1367/68 wurden in
der Physik und ihrer Didaktik bereits fiinf Veranstaltungen angekiindigt.

Im Juli 1966 bildete das Kultusministerium Baden-Wirttemberg Kom-
missionen zur Uberarbeitung der Stoffpline fiir die Grund- und Haupt-
schule. Die Kommission fiir Physik bestand aus drei Mitgliedern: einem
Schulverwaltungsbeamten mit langjihriger Schulerfahrung als Vorsitzen-
den und zwei Dozenten von Pidagogischen Hochschulen. Die Entwiirfe
muBten mit zwei erfahrenen Hauptschullehrern und zwei Berufsschulleh-
rern besprochen und abgestimmt werden. In den Lehrplan, der 1977
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erschien, wurde erstmalig durchgehend die Vorstellung vom atomaren
Aufbau der Materie eingearbeitet: In der Wirmelehre, in der Elektrizi-
tatslehre und bei der Radioaktivitit. Im Energiekapitel wurden die
Energieumwandlungen erginzt und zum Satz von der Energiehaltung
erweitert. Anwendungen wurden aktualisiert, Beispiele waren der Wan-
kel-Motor und Kernkraftwerke; unterschieden wurde zwischen obligaten
und fakultativen Themenbereichen. Wiederum war die Fachdidaktik
an den Piddagogischen Hochschulen herausgefordert, die neuen Sichtwei-
sen und Themen fiir die Umsetzung in die Praxis zu bearbeiten. Den
Physikdidaktikern wurde die Lehrerfortbildung iibertragen, von ihnen
wurden Schulbiicher iiberarbeitet oder neu verfast.

1968 konstituierte sich auf dem Pidagogischen Hochschultag in Bre-
men als Arbeitsgemeinschaft der Physikdozenten an Pidagogischen
Hochschulen der Bundesrepublik Deutschland die "Fachschaft Physik".

2. 1969-1977. Zusitzliche Aufgaben - Reallehrerausbildung und Diplom-
studium, Curriculumentwicklungen, die Fachdidaktik zwischen Fachwis-
senschaft und Erziehungswissenschaft.

Ab SS 1969 wurde die Pidagogische Hochschule Freiburg beauftragt,
ein grundstindiges Reallehrerstudium von 6 Semestern mit dem AbschiuB
"l. Prifung fior das Lehramt an Realschulen” einzurichten. Das Schwer-
gewicht des Studiums lag auf der Vorbereitung fiir zwei gleichwertige
Unterrichtsfacher. Die beiden entsprechenden Fachwissenschaften waren
mit je mindestens 50 SWS, die entsprechenden Fachdidaktiken mit je
mindestens 4 SWS zu belegen. Es kamen hinzu die Erziehungswissen-
schaften und die Schulpraxis.

Eine ihnliche Konzentration und Vertiefung brachte die neue Pri-
fungsordnung fiir den Studiengang "Lehramt an Grund- und Hauptschu-
len" ab WS 1969/70. Zu wihlen war der Schwerpunkt Grundschule oder
Hauptschule. Das Studium gliederte sich einerseits in den erziehungswis-
senschaftlichen Bereich, andererseits in den fachwissenschaftlich/fachdi-
daktischen Bereich und in die schulpraktische Ausbildung. Das Studium
bereitete im wesentlichen auf den Fachlehrer in zwei Unterrichtsfichern
vor. Als Konsequenz wurde eine zweite Professur fuar "Physik und
ithre Didaktik®” ab WS 1970/71 besetzt und im Fach Physik eine volle
Assistentenstelle eingerichtet®. In diesem Semester wies das Vorlesungs-
verzeichnis bereits 12 Veranstaltungen im Bereich der Physik und
threr Didaktik auf.

Nachdem das "Gesetz iiber die Rechtsstellung” den Padagogischen
Hochschulen Baden-Wiirttembergs ab 1971 den Status wissenschaftlicher
Hochschulen verliehen hatte, begann 1972 in Freiburg der Studiengang
Diplomstudium in Erziehungswissenschaft mit der Studienrichtung Schul-
padagogik. Inzwischen sind im Wahlpflichtfach Physik vier Diplomarbei-
ten angefertigt wordend. .

Fachdidaktik und Physikunterricht wurden damals entscheidend beein-
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fluBt durch die Curriculumentwicklung. In den USA hatte der erste

gelungene Start eines Weltraumsatelliten, des russischen Sputnik I am

3.10.1957, eine unerwartete Nebenwirkung, Die im Herbst 1956 in ver-

schiedenen Orten dieses Landes begonnenen Vorarbeiten zu einer grund-

legenden Reform des Physikunterrichtes in den oberen Klassen der

High School erhielten enormen Auftrieb. Etwa 60 Hochschul- und Indu-

striephysiker, Physiklehrer, Geritekonstrukteure und andere Fachleute

schlossen sich zum Physical Science Study Committee (PSSC) zusammen
und schufen den international bekannten PSSC-Kurs, der nach der
ersten Erprobung im Jahre 1960 verdffentlicht wurdel®. 1967 fihrte

Saul Benjamin Robinsochn, Direktor des Max-Planck-Institutes fir Bil-

dungsforschung, Berlin, die Erfahrungen der amerikanischen Curriculum-

forschung mit den Ansdtzen deutscher Lehrplantheorien in seinem

CurriculumprozeBmodell zusammen. Der Titel seiner programmatischen

Schrift lautete "Bildungsreform als Revision des Curriculums”. 1568

orientierte das 1966 gegriindete einzige iiberregionale Institut fir die

Piadagogik der Naturwissenschaften (IPN) an der Universitit Kiel die

Offentlichkeit in einem "Bericht iiber die Reform des Physikunterrichtes

in England und in den USA"L,

Die so bekanntgewordenen Curricula wiesen im allgemeinen folgende

Merkmale auf:

- Eine Auseinandersetzung mit den allgemeinen Unterrichtszielen und
der Frage, welchen Beitrag der betreffende Unterricht zu diesen
Zielen leisten kann.

- Bildungs- und lerntheoretische Reflexionen iiber die Kriterien fir
die Lernzielauswahl,

- Lernzielangaben fir jede Unterrichtseinheit.

- Angaben iber die Lehr- und Lernverfahren, die in mdglichst optimaler
Weise zur Erreichung der Lernziele fithren.

- Bereitstellung von erprobten didaktischen Material fiir das Lehren
und Lernen.

- Bereitstellung von lernzielorientierten Tests zur Messung des Lerner-
folgs.

Die innere Logik dieser Konzeption wirkte Giberzeugend. Es war daher

nicht verwunderlich, da8 das IPN-Symposium 1970, "Uber Forschung

und Entwicklung naturwissenschaftlicher Curricula" in Kiel 174 Teilneh-
mer aus vielen Lindern zusammenfithrte. Zu dieser Entwicklung trugen
eine Reihe von Faktoren bei: der wirtschaftliche Aufschwung in der

Bundesrepublik Deutschland nach den Zerstdrungen und dem Elend des

Zweiten Weltkrieges, sowie der Wunsch, auch das Bildungswesen zu

entfalten und den Zeiterfordernissen anzupassen. In der Padagogik

wendeten sich viele von der geisteswissenschaftlichen Hermeneutik
zur empirisch forschenden Erziehungswissenschaft, L.ehr- und Lernziele
mit den dazugehdrigen Kategorien wurden entwickelt, die Bedeutung
der Struktur der Disziplin bei der Erarbeitung der Inhalte wurde betont.
J.S. Bruner war von dem erschlieBenden Charakter der Fachstruktur
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im Zusammenhang mit der angenommenen Lernbereitschaft der Schiller
so optimistisch gestimmt, daB er die Hypothese wagte "daB jeder Unter-
richtsgegenstand erfolgreich und in intellektuell vertretbarer Weise
jedem Kind auf jeder Entwicklungsstufe gelehrt werden kdnne"2.

Das groBte Curriculumprojekt fiir den Physikunterricht wurde vom
PN Kiel durchgefiihrt. Es wurde von Lehrern aller Schularten sowie
Wissenschaftlern des IPN entwickelt und nach viermaliger Erprobung
und Optimierung in etwa 50 Schulklassen der Jahrgangsstufen 5 - 8,
ab 1969 verdffentlicht. Ab 1975 wurde es durch Unterrichtseinheiten
fur das 9. und 10. Schuljahr erginzt, in denen auch die gesellschaftliche
Bedeutung einiger Themen aufgegriffen wurde, wie z. B. bei "Elektro-
nik", "Energieversorgung durch Kernkraftwerke", "Automation"!3,

Im Freiburger Schulversuch Physik, den das Fach Physik der PH
Freiburg initierte, betreute und auswertete, wurden wihrend der drei
Schuljahre 1970/71 bis 1972/73 die Unterrichtseinheiten 5.1 bis 6.6
dieses IPN-Curriculums Physik (Erprobungsfassung) in 15 Schulklassen
der vier Schularten (Hauptschule, Realschule, Gymnasium, Gesamtschule)
mit insgesamt 423 Schiilern erprobt.

Ziel des Schulversuches war es, Erfahrungen mit diesem Curriculum
zu sammeln und einen Beitrag zu seiner Evaluation zu leisten. Dariiber
hinaus sollten aufgrund der durch die lernzielorientierten Tests des
Curriculums gegebenen empirischen Untersuchungsmdglichkeiten Antwor-
ten auf folgende Fragen gefunden werden:

- Physikunterricht ab Klasse 5 in allen Schularten?

- Unterscheiden sich die Testergebnisse von Jungen und Madchen?

- Wie unterscheiden sich die Testergebnisse der verschiedenen Schulen?

- Wie ist der Zusammenhang zwischen Intelligenz und Physik-Testlei-
stungen?

- Unterscheiden sich die Physik-Testleistungen der Schiiler durchschnit-
tlicher Intelligenz in den vier verschiedenen Schulen?

- Was zeigt ein Vergleich mit den Ergebnissen anderer Untersuchungen
mit dem IPN-Curriculum Physik?

Auf der Grundlage des umfangreichen, wihrend des Versuches erhobenen

Datenmaterials konnte im AnschluB daran noch ein weiterfihrender

Fragenkatalog angegangen werden. Uber den Schulversuch wurden 7

Zulassungsarbeiten geschrieben, Zwischenberichte verdffentlicht, auf

Fachtagungen informiert und schlieBlich ein AbschiuBbericht vorgelegt

und verdffentlicht. Diese Erprobung des IPN-Curriculums war die grofte

auBerhalb Kiels. Sie wurde von Oberschulamt und Stadt Freiburg sowie

dem Kultusministerium Baden-Wirttemberg gefdrdert und finanziell

unterstiitztl4,

Das Kultusministerium Baden-Wiirttemberg hatte zunichst beabsichtigt,
mit Einfohrung der Orientierungsstufe den Physikunterricht in allen
Schularten mit dem 5. Schuljahr beginnen zu lassen. Als es diese Ab-
sicht revidierte und beim bisherigen Beginn blieb (Hauptschule 6. Schul-
jahr, Realschule 7. Schuljahr) und es sich zeigte, daB es betrachtliche
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inhaltliche Unterschiede zwischen dem IPN-Curriculum und dem Lehrplan
Baden-Wirttembergs gab, entschloB sich das Fach Physik der PH Frei-
burg zu einer eigenen Curriculum-Entwickiung unter Beriicksichtigung
der Situation der Hauptschule vor allem in Baden-Wirttemberg. Die
Autoren, zu denen neben den Fachdidaktikern der PH, Physiklehrer
an der Haupt- und Realschule zihiten, entwickelten Unterrichtskonzep-
te, Arbeits- und Testkarten. Dieses didaktische Material wurde zunichst
von den Autoren in Schulklassen erprobt und dann in einer uberar-
beiteten Fassung von jeweils vier bis fiinf Lehrern im Unterricht einge-
setzt. Aufgrund von schriftlichen Erfahrungsberichten und abschlielen-
den Konferenzen aller Beteiligten wurde schlieBlich die Endfassung
verfaBt und verdffentlicht!®,

Aufgrund der Forschungsergebnisse der Physik wurde in diesen Jahren
der Themenbereich "Elektronik” (Halbleiterwiderstinde, Dioden, Transis-
toren) neu in den Physikunterricht der Haupt- und Realschule aufge-
nommen. Es galt die entsprechenden Bauelemente, ihre physikalischen
Grundlagen und technischen Anwendungen sowohl in entsprechenden
Yeranstaltungen wie auch Verdffentlichungen fir den Unterricht didak-
tisch zu bearbeiten. Auch der Themenbereich "Atom- und Kernphysik”"
erfuhr vor allem in der Realschule weitere Vertiefung. Als Konzepte
(Schlisselbegriffe) zur Strukuturierung des Faches wurden durchgehend
die Teilchenvorstellung (Atomismus), die Wechselwirkung, sowie der
Energiebegriff und die Energiehaltung herausgearbeitet.

Das Oberschulamt Freiburg veranstaltete jedes Jahr alternierend fir
Physiklehrer der Haupt- und Realschule 4-tigige Fortbildungsveranstal-
tungen im Volksbildungsheim "Waldhof®, Freiburg-Littenweiler, die
jeweils vom Fach Physik der PH Freiburg gestaltet wurden. Dariiber
hinaus wurden zahlreiche Einladungen zu Lehrerfortbildungsveranstaltun-
gen in Baden-Wirttemberg und dem ganzen Bundesgebiet wahrgenommen.

In der Fachdidaktik Physik wurden in diesen Jahren allmihlich auch
die Verdnderungen in der Padagogik und Schulpidagogik spiirbar. Der
Ubergang von der geisteswissenschaftlichen zur sozialwissenschaftlichen
und emanzipatorischen Pidagogik wurde deutlich in dem Werk Hartmut
v. Hentigs: "Systemzwang und Selbstbestimmung” sowie in seinem Beitrag
"Allgemeine Lernziele der Gesamtschule"!®. Diese Arbeiten beeinflufliten
wiederum die Standard-Werke der Fachdidaktik Physik im Bereich der
Zielsetzungen und Legitimationen wie z. B. diejenigen von W. Jung
oder E. Tépfer/J. Bruhn!”.

Zwei didaktische Theorien, die in der Schulp3dagogik entwickelt wur-
den, haben Grundlagen fir die Konzepte der Unterrichtsplanung in
Physik geliefert und Einflufl auf ihre Praxis genommen:

- die lerntheoretische Didaktik mit dem Berliner Modell von Heimann,

Otto und Schulz
~ die bildungstheoretische Didaktik mit der Didaktischen Analyse von

Klafkil®,

Das Berliner Modell lieferte auch die Grundkonzeption fiir Kriterienka-
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taloge zur Beurteilung von Unterricht. Aussagen der Lernpsychologie,
insbesondere die Ansitze Gagnés und Piagets beeinfluBten ebenfalls
sowohl inhaltliche wie methodische Konzepte in der Physikdidaktik19.

Das 1972 eingerichtete Erziehungswissenschaftliche und Fachdidakti-
sche Kolloquium der PH befaf3te sich 1976 ausdriicklich mit dem Thema
"Fachdidaktik zwischen Fachwissenschaft und Erziehungswissenschaft”.
Das Beispiel "Physik" wurde damals von Prof. Walter Jung, Universitat
Frankfurt, vorgestellt und anschlieBend diskutiert.

3. 1978-1987: Curriculumbewegung im kritischen Ruckblick, die Fachdi-
daktik auf dem Weg der Konsolidierung.

Der Einsatz von Curricula zeigte nach einiger Zeit seine Schwachstel-
len: die Verplanungstendenz. Dazu eine kritische Stimme aus dem Jahre
1978: "Das Ausgehen vom Behaviorismus, seine Verschwisterung mit
dem Operationismus, die Intention, zum Zwecke der Vereinheitlichung
von Priifungssystemen hierarchische Ordnungen (Taxonomien) herzustel-
len und umgekehrt eine lickenlose Deduktionskette vom Richtziel Gber
das Grobziel zum Feinziel zu gewinnen, ferner der Versuch einer Ver-
messung menschlicher Aktivitdt in threr reduzierten Form als Verhalten
nach Klassen und Bereichen, all das muB zwangsliufig dazu fihren,
daB3 der Handlungsspielraum von Lehrenden und Lernenden gegen Null
tendiert. Lehrer und Schitler werden zu Objekten einer technokrati-
sch ausgreifenden, von einigen Experten bewerksteiligten Planungsomni-
potenz"?®, Die Gefahren wurden erkannt, die Curriculumbewegung aber
keineswegs in Bausch und Bogen verurteiit. Als Gewinn ithrer Bemiithun-
gen wurde die Zielorientierung und Prizisierung der Zielsetzungen
gesehen, ebenso Verbesserungen bei der Uberpriiffung des Erreichens
von Zielen, das schirfere Sehen des Zusammenhangs von Zielen und
Inhalten, das Erkennen der konstitutiven Elemente fir Unterricht
(Ziele, Inhalte, Materialien, Prozesse, Uberpriifungsinstrumente) und
schlieBlich die Notwendigkeit der Begrindung firr all das, was in der
Lehrplanarbeit und in der Unterrichtspraxis geschieht?1,

Im gleichen Jahr, am 10.01.1978 wurden auf dem Forum "Mut zur
Erziechung" neun Thesen als Auseinandersetzung mit der emanzipatori-
schen Pidagogik formuliert, in denen der Erziehungsauftrag der Schule
betont und ihre Pidagogisierung gefordert wurde??. Die These 8 beginnt
wie folgt: "Wir wenden uns gegen den Irrtum, die Verwissenschaftli-
chung des Unterrichtens sei die erzieherische Antwort auf die Heraus-
forderung unserer wissenschaftlichen Zivilisation". Bekannte Erzie-
hungswissenschaftler haben sich mit den Thesen kritisch auseinan-
dergesetzt. In ihrer Stellungnahme bekriftigen sie zu These 8, daB
Verwissenschaftlichung nicht die erzieherische Antwort auf die He-
rausforderung unserer wissenschaftlichen Zivilisation sein kann. Sie
sagen jedoch: "Bedenklich wire es aber, wenn die Wissenschaftlichkeit
auch in dem Sinne aus der Schule verbannt wird, daB Strukturen und
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Zusammenhinge der Alltagswelt, die fur die unmittelbare Erfahrung
nicht durchschaubar sind, dadurch der Einsicht, Reflexion und Kritik
entzogen bleiben"?3,

Die 1978/79 erscheinenden "Vorliaufigen Lehrpline” fir die Hauptschu-
le und Realschule nahmen die fachdidaktischen Entwicklungen der
letzten 10 Jahre auf. Aufgrund ihrer Stoffiille und ihrer detaillierten
operationalisierten Zielangaben zogen sie infolge der neuen Trends
jedoch bald Kritik auf sich. Sie wurden daher sogleich erneut bearbeitet
und erhielten ab dem Schuljahr 1984/85 eine neue Fassung. Der neben
dem Bildungsauftrag in den Hintergrund geratene Erziehungsauftrag
der Schule wurde neu betont. Die Inhalte wurden reduziert, die Ziele
ohne Operationalisierung und nicht so detailliert angegeben, dem Lehrer
insgesamt mehr Freiraum fir individuelle Gestaltung eingeriumt. Eine
Minderung erfuhr der Lehrplan jedoch im Vergleich zu seinen Vorgin-
gern im Hinblick auf das Herausarbeiten der Strukturen des Faches.

Die Probleme der Energieversorgung, der Energienutzung und die
damit verbundene Umweltbelastung (Umweltschiden) gewinnen zuneh-
mend Bedeutung. In diesem Zusammenhang stehen die Entwicklung
eines Warmepumpen-Experimentes, eines Experimentes zur Verbesserung
des Wirkungsgrades einer Modelldampfmaschine sowie einer Serie Trans-
parentfolien "Nutzung neuer Energiequellen und EnergiesparmafBlnah-
men"?%. Fir die "Hauptschultage” im Oktober 1984 wurden gemeinsam
mit den Fichern Chemie, Geographie und Technik fiir den Unterrichts-
bereich "Energie und Umwelt" zentrale Fragestellungen und ein koordi-
niertes Vorgehen erarbeitet.

Aufmerksamkeit wurde auch der Frage geschenkt, inwieweit sich mo-
dernste Inhalte der Physik (z. B. Kiristallstrukturanalyse} und entspre-
chende Denkmethoden als Bausteine in die Sekundarstufe I aufnehmen
lassen. Es wurden deshalb entsprechende Analogieexperimente entworfen
und im Physikunterricht erprobt?®. Fir die Behandlung der kinetischen
Theorie der Wirme wurde eine Versuchsanordnung gefunden, die es
mdglich macht, die Temperaturabhingigkeit der Brownschen Bewegung
im Unterricht zu zeigen2%, Wegen seines apparativen Aufwandes wurde
das Experiment zusitzlich in einem Unterrichtsfilm verfigbar gemacht.

Der Computer hat in den Physikunterricht bzw. in die Lehre an der
Hochschule Einzug gehalten. Entsprechende Experimente, Bauteile und
methodische Konzeptionen wurden entwickelt??,

Schliefllich wird das Projekt "Handbuch des Physikunterrichtes - Se-
kundarbereich 1" (7 Biande), an dem iber 20 Autoren aus dem Bundesge-
biet mitarbeiten, noch einige Jahre laufen?®3.

Ab WS 1980/81 wurde dem Fach Physik der Part "Physikalische
Aspekte™ innerhalb des Gegenstandsbereiches "Sachunterricht” ibertra-
gen. Es galt auf die Eingangsvoraussetzungen der Studierenden einzuge-
hen und mit dem Lehrplan der Grundschule korrespondierende Themen
inhaltlich, methodisch und experimentell zu erarbeiten. AuBerdem werden
Veranstaltungen zur fachlichen Vertiefung angeboten?®.
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Im Zusammenhang mit dem Sachunterricht sowie dem Physikunterricht
der Sekundarstufe I wird im Bereich der Analyse physikalischer Begriffe
gearbeitet sowie ithrer Vermittlung im Begriffszusammenhang (Mdglich-
keiten der Elementarisierung). Hierzu gilt es auch die kognitive und
verbale Entwicklung des Kindes in seiner konkret-operativen Phase
als Voraussetzung einer gezielten Forderung in der Schule zu erfor-
schen30. Bundesweit wird innerhalb der Fachdidaktik Physik an #hnli-
chen Aufgaben wie in Freiburg, z. B. an den Problembereichen "Denk-
vorstellungen der Schitler”, "Was heift Physiklernen™! sowie "Physik-
geschichte im Physikunterricht/genetisches Lehren und Lernen im Phy-
sikunterricht” gearbeitet. Mit dem =zuletzt genannten Thema wird sich
die "Gesellschaft fir Didaktik der Chemie und Physik" (GDCP) auf
ithrer nichsten Jahrestagung im September 1987 an der Universitit
Erlangen/Nitrnberg befassen.

Die riicklaufige Zahl der Geburten hatte eine abnehmende Schiilerzahl
zur Folge. Der Lehrermangel kehrte sich in LehreriiberschuBl. Entspre-
chend ging die Zahl der Studierenden im Fach Physik, die Anfang der
siebziger Jahre bei ca. 160 lag, bis auf ca. 40 im Jahre 1986 zurick.
Angesichts der schlechten Berufsaussichten im Bereich der Schule und
Hochschule wurde auch bisher von dem mit der Neufassung des Gesetzes
iiber die Pidagogischen Hochschulen im Lande Baden-Wirttemberg ab
1.1.1978 verliehenen Promotionsrecht im Fach Physik kein Gebrauch
gemacht,

Bei der Teilung des Kultusministeriums im Jahre 1978 in ein Ministe-
rium fir Kultus und Sport sowie ein Ministerium fir Wissenschaft und
Kunst wurden die PAdagogischen Hochschulen in die Administration
des letzteren eingeordnet. Seit diesem Zeitpunkt wurde die Mitwirkung
der Angehdrigen des Faches Physik bei der Lehrerfortbildung in weit
geringerem MaBe als vorher in Anspruch genommen.

Seit 1981 finden jahrlich etwa drei Mal die gemeinsamen physik-di-
daktischen Kolloquien statt, die von beiden Seminaren fiar Schulpadago-
gik (Berufliche Schulen und Gymnasien) sowie dem Seminar fir schul-
praktische Ausbildung (Realschulen) mitgetragen werden und zu denen
das Oberschulamt Freiburg die Physiklehrer aller Schularten aus der
niheren Umgebung einlidt.

In den letzten Jahren konnten Kontakte zu Hochschulen und Lehrer-
ausbildungsstitten in West und Ost gekniipft werden, die zu wissen-
schaftlichem Austausch, Besuchen und Gegenbesuchen fihrten?

Anmerkungen/Literatur

IDie neu eingerichtete Dosentur fiir Naturlehre und die Wahif¥cher Physik und Chemie
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